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Predgovor.

Potetek naSega domadega muzeja so bile prirodopisne
zhirke. Zoisove mineralije (dobil muz. 8 VI 1826.) in
Hohenwartove konhilije, okamenine in kapniki Postojn-
ske jame (dar 2. 1V. 1831.) so tvorile prve temeljne kamne
zhirk tega muzeja, ki so bile za javnost otvorjene 4. X. 1831
Tem so se pridruiile kesneje Se druge zoolofke in bolanifne
zhirke. Vse to obseino gradivo zavzema danes osem velikih
dvoran in nekatere dele hodnikov. Sicer pa je razvoj prirodo-
pisnih zbirk v kratkem obrisu podan v zgodovini nafega mu-
zeja v kulturno-zgodovinskem delu »Vodnikac.

Namen javnih in v teku zadnjih desetih let ustanovljenih
studijskih zbirk (herbariji so starejfega datuma) naSega po-
krajinskega muzeja je predvsem ta, da pokaZfe in ohrani na
psnovi zbranih primerkoy, naravnih in umetno prirejenih
skupin ved ali manj popolno sliko prirodnin vsega ozemlja,
kjer se govori slovenski jezik in kalerega kulturno sredisce
je naSe mesto, Gradivo drugih ozemel] prihaja v poStev Zele
v drugi vrsti. Zbirke naj bi dalje opozarjale obiskovalea na
znanstveni, praktitni in narodnogospodarski pomen prirodnin
nase zemlje, ki tvorijo v velikem bistveni del nasega narod-
nega premozenjskega inventarja. Kolikor ta slika ni popolna
radi manjkajoéih skupin in primerkov, ki so se v privatni
lasti ali pa ugotovljeni, a Se ne zbrani, je naZa dolinost, da jo
¢impreje izpopolnimo.

Smoter tega »>Vodnikac je, tolmacili obiskovaleu vaZnejse
primerke prirodopisnih zbirk v znanstveni in praktifni smeri,
opozoriti ga na njih postanek in mesto v fasu in prostoru ter
na prehode posameznih oblik v toku fasa. Poleg tega hofemo
podati v skromnem osnutku oris in bilne pogoje vsaj vainejiih
prirodnin naSe zemlje, ki so zastopane v muzeju ali pa bodo
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v posameznih primerkih Sele presle iz privaitnih v naSe pri-
rodopisne zbirke. Te poslednje smo morali v »Vodniku< delno
upostevati Ze sedaj.

(Glede na pomanjkanje prostora ter sedanje in predvideno
bodofe preurejanje (posebno mineraloskih) zbirk in iz tega iz-
virajofe pogosto premikanje predmetov, ni bilo mogofe raz-
vrstiti eksponatov v sistematiénem redu. Iz tega razloga so
spravijene na razlitnih mestih tudi studijske zbirke. Te so
namenjene izkljutno znanstvenemu delu in tvorijo poleg ekspo-
natov drugi, glavni del prirodopisnih zbirk, Radi tega
»Vodnike ni prilagojen zbirkam, marve® so
prilagojene zbirke >»Wodnikue vitem, da je pri
posameznih primerkih odnosno skupinah na-
vedena na posebnem listku stran »Vodnikac,
kjer se najdejo podatki in tolmaenje do-
tiéegnih predmetov.

Tezko nalogo so prevzeli gospodje, ki so se iz Gistega idea-
lizma odlog¢ili, da pregledajo in obdelajo paleontolofko, geo-
logko, petrografsko, mineralofko in botanifno gradivo, zbrano
v muzeju v teku enega stoletja. Zato prosim, da mi dovoelijo
gg. dr. F. Dolsak, p. J. Zurga in dr. I. Rakoveec,
da jim Se na tem mestu izreem v svojem in imenu nafega
zavoda za njih pozrtvovalni trud in za njih idealno sodelova-
nje kar najiskrenejfo zahvalo.

Ljubljana, v januarju 1933.
Dr. Fran Kos.



Zooloski oddelek.

Fran Kos.

Uwod,

Tolmacenje gradiva nafih zoologkih zbirk je v tem »Vod-
nikus uvrséeno v okvir Zivalskega sestava v vrstnem redu od
nizje organiziranih do morfoloSko popolnejsih Zivalskih oblik.
Veé Einiteljev je merodajnih za to razporeditev. Predvsem ne
dopusta dolofeni obseg *Vodnikas, da bi razpravljal o gradivu
v vrsinem redu, kakor je razstavljenn. S tem bi vnesel v tol-
macenja nedteta ponavljanja radi nesistematiéne razporedbe
eksponatov, ki izvira iz pretesnega razstavljalnega prostora in
pogostega preurejanja. Tudi je priéujodi nadin podajanja pri-
kladnejsi pregledu in naéelu morfoloske ter bioloske odvis-
nosti ene Zivalske skupine od druge. Nele eksponati sistema-
titnih zbirk, ampak tudi osteoloske, teratoloske, embrioloske,
ekologke ter studijske zbirke so bile uklonjene v ta okvir.

Tistim skupinam, ki so zastopane v zbirkah sistematsko
najpopolneje in po vrstah v najveéjem Stevilu, sem posvetil
najveé¢ pozorncsti, ostalim manj. Radi tega je obdelana snow
neenakomerno. Po moinosti sem opozarjal tudi na take
oblike in skupine, ki pri nas izumirajo, so Ze izumrle in ima
muzej le Se ostanke ali zapiske o njih, ali pa, ki so za enkrat
fe v privatni lasti in pri nas nepopolno zastopane, 2o pa tipitne
za favno zapadnega dela Jugoslavije, odn. vse nase slovenske
zemlje in se nahajajo samo pri nas ali pa so biolofko, odn.
roogeografsko zanimive. To poslednje sem storil zato, Ker
»Vodniks ni napisan samo za danes, ampak tudi za jutri. Po-
udarjene so forme treh velikih biocenoz: naSih jam, planin in
barja ter njih ekologki pogoji. IzpuZfen tudi ni popolnoma
nas Jadran,



Po teh vidikih zapofeto delo je poleg glavnega smotra ne-
hote vodilo glede na nekatere vainejSe ali pa izredne oblike
do skromnega snovanja orisa naZe favne in v nekaterih pri-
merih v nekaj potezah do snovanja orisa njenih ekoloZkih
razmer.

YV drobnih pripombah, imenih avtorjev diagnoz, imenih
najdis¢ in najditeljev je del zgodovine raziskavanja te favne,
njenih raziskovaleev in njene lokalne razprostranjenosti,

Prazivali, Protozoa,

Mikroskopi¢tno mala bitja, praZivali so enostanitarke
brez pravih organov, Zivé v vodah, na vlainih krajih itd. ali
pa so zajedalke, ter tako vzrok nevarmim boleznim. Entamoeba
dysenteriae Councilman et Laufleur je povzroéileljica amoebne
disenterije ter ugotovljena na trzafkem Krasu in izjemoma tudi
severneje. V skupino Haemosporidie spadajo povzrocitelji raz-
nih vrst malarije (gl. str. 20). Nosema apis Zandr povzrofa
cebelno grito.

Mnogi morski in nekateri sladkovodni korenonoZei
pretvarjajo (s svojevrsinim presnavljanjem v pratvoriva gvo-
jih enostani¢nih telese) v vodi raztopljeni apnenec in kreme-
nico v trdne okrove in ogrodja éudovito krasnih oblik. Stalno
dezujejo taki okrovi in ogrodja sicer pelagko Zivelih (plankton),
a poginulih prekatnikov (Foraminifere) in mreZeveev (Radio-
laria) na dno oceanov, kjer tvorijo z drugimi na dnu Ziveéimi
(bentos), a odmrlimi oblikami foraminifer globokomorski glen,
Kakor sedaj, tako so se tudi v davnih geologkih dobah kopiéile
na dnu oceanov ogromne mase odmrlih, malih okrovov koreno-
noZzeev in tvorile debele plasti, ki sestavljajo danes kot apnik
itd. mnoga gorovja zemeljske skorje. Dandanes najvainejda v
tvorbi teh, iz apnenastih lupinie prekatnikov nastalih, biogenih
usedlin je Globigerina, katere globokomorski glen sestavlja
tretjino ploskve morskega dna celotne zemlje. 1z numulitov,
fosilnih prekatnikov tercijarne dobe so obseini sloji »numulit-
nih apnenikove na Primorskem in spodnjem Stajerskem. Tudi
debeli skladi krede so tega izvora.



Spuive, Spongiaria.

V globinah Japonskih morij Zivi v to skupino spadajoéa
spu#va s kremencastim ogrodjem, Hyalonema sieboldi Gr.,
katere telo je pritrjeno v blatn s fopidastim, iz kremenéastih
igel sestavljenim siebelcem. Njih zastopnik v naSih sladkih
vodah, poredko tudi v podzemskih jamah, je pleme sladko-
vodnih spuzev (Spongillidae). Sponginasto rebrovje naSe ja-
dranske spuive .(Euspongie officinalis adrialica 0. Schm.) je
navadna >umivalna goba¢ v Solah in gospodinjstvu ter vaZen
izvozni predmet Dalmacije.

Mehovei, Coelenterata.

lzmed trdoZivnjakov je zeleni trdoziv (Chlorohydra
viridigsima Pall.) naZih voda po svoji morfoloski strukturi tudi
kot tip drugih mehoveev podoben gastruli, t. j. dolofenemu
stadiju individualnega razvoja vifje organiziranih mnogostani-
tarjev. Zeleno barvo ima trdoZiv od zelenih alg (zoohlorele),
3 katerimi zivi gzadruzno (simbioza). V nasih jamah zive rjave
oblike te skupine.

Nekaterim morskim trdoZivom, kakor je n. pr. losovemu
rogovju podobna Millepora alcicornis L., se izlofa na povrini
plasti (ektoderm) apnenfasto ogrodje, kar da taki tvorbi, ko-
loniji nestetih Zivalie, podobnost koralnjaka. Milleporidee so
pogosto udeleiene na zeradbi koraljise,

Jajéeca v morju pelagko #ivedih meduz (plankton) se
razvijejo stopnjema v polipske druZine (korme) ali v polipe
poedinee (skifostome). Oboji so zasidrani v morskih tleh. Iz
prvih nastajajo z brstenjem (irdoZivnjaske (hidro-) meduge
(Obelia dichotoma 1., Aegquorea forskalea Per. Ler.), iz drugih
s prefnim Clenjenjem pa (skifomeduze) klobuénjaki (Aurelia
aurite 1., Rhizostoma pulmo Maeri). Oba zaroda, spolna meduza
in brezspolni polip, se menjavata (metageneza). V obeh sku-
pinah so v dolofenih primerih v eni ali drugi smeri tudi izjeme.

Napram trdoZivnjakom predstavljajo koraljnjaki vigjo
razvojno stopnjo. Njih poZiralnik tvori od ust v prebavno votlino
uglobljeno zunanjo plast (ektoderm). Poedinke so raznobarvne
morske veternice (Aetiniaria). Po veéini Zivé koraljnjaki v ko-

Hyvdrozoa

Seyphozoa

Aunthocoa
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lonijah in tvorijo vedinoma eklodermalno aragoncéasto ali roZevi-
nasto ogrodje. Ta roievina pa ni identifna s keratinom vreten-
éarjev. Skelet je veliko bolj kompliciran kot pri Milleporidih.
Vsi koraljnjaki so morske Zivali in roparji, ki pograbijo plen =
lovkami. Njih kolonije ustvarjajo v toplih morjih ogromna ko-
raljiséa. Tudi naSe Alpe so deloma tvorbe koraljnjakov in so
nastale v dobi triasa in jure. Na celinah od vode in ogljenéeve
kisline izluZeni in v morjih raztopljeni apnenci so pretvorjeni
po teh malih Zivaleah v njih aragonéaste skelete in po teh
zopet v apnenéaste gmote gorovij in celin (krogotok apnenca).
Rdeda koralja (Corallivm rubrum Lm.) se nahaja ob afriSkem
in italijanskem obreZju Sredozemskega morja in v manjsih
mnoZinah ob dalmatinski obali. V globinah med 80 in 200 m,
poredko tudi v plitvinah in globoéinah do 900 m. Njen, na po-
seben naéin prirejeni osrednji koraljnik, skeletna os, se upo-
rablja kot dragocen nakit. Cudovite Zivalske tvorbe so koralj-
njaki toplih morij n. pr, plemena Tubipora, Gorgonia itd. 1z
Rdefega morja in Indijskega oceana imajo nafe zbirke pre-
krasne oblike gliva® (Fungie), zavija¢ (Maeandring), klasnjad
(Madrepora), zvezdaSev ( Asiraea) n. pr. zvezdnica (Goniastrea
Sp.) in luknjitark (Poritidae), n. pr. luknjitarka (Porifes sp.)

Niiji érvi, Seolecida.

Platyhel-

e Od érvov ploskaveev, ki Zivé v vodi, vlaini zemlj

ali pa kot zajedalei, sta zanimiva jamska vrtindarja (Tur-
bellaria), Dendrocoelum speleeum Kenk (Podpeska jama) in
D). tubuliferum Beauchamp (Postonjska jama). V nekem vod-
njaku pri Mariboru je bila ugotovljena oblika Polyeladodes
sublerranea Hartm. Dendrocoelum album Steinmann je pri
nas zelo pogost, drugje pa prav redek. Samo v Ljubljanski
okolici Zivi Dendrocoelopsis spinosipenis Kenk. Planaria alpina
Dana pojema proti jugu. P. fenuis Ijima je pogosta tudi v
Crmmem jezeru nad Komardo,

Nafo pozornost vzbujajo najbolj oni érvi, ki jih poznamo
kol nevarne zajedalce ¢loveka in njegovih koristnih Zivali,
Dvoustka (Fasciola hepafica 1.) iz skupine sesatev se za-
jeda in Zivi v Zolfevodih ovae, povzroéa pri njih jetrno gnilobo
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(metljavieo) ter je mevarna tudi éloveku. Njen razvoj se izvri
v dveh hraniteljih (gl. str. 58).

Trakulje so se prilagodile zajedavosti tako, da so izgu-
bile prebavljala in jim pronica hrana, odvzeta hranitelju, kar
skozi povrine plasti telesa. V €revesu éloveka Zivi do tri metre
dolga ozka trakulja (Taenia solivm L.) ali pa progasta trakulja
(T. saginale Goeze), ki doseZe pogosto 4—10 metrov, V veakem
odrivku trakulje so dvojna spolovila, ki producirajo priblizno
do 50,000 trdolupinastih jajéec in ker proizvaja trakulja tekom
enega leta do 800 odrivkov, producira ena sama Zival v tem
¢asu okroglo 40,000,000 jajéec (ohranitev vrste pod neugodnimi
razmmozevalnimi pogoji), ki preidejo z odrivki in blatom na
prosto, od tu v Zelodec svinje, govedi itd., potem v miSice leh
Zivali in z zauZitjem njihovega surovega mesa zopet v frevo
¢loveka oz. Zivali. Tako zaredi svinjski oz, goveji mehurnjak
(ikra) trakuljo v éloveku, ovéji in zajéji v psu, misji pa v macki.

Aschelminthes so &rvi, ki Zivé deloma prosto v naravi,
deloma pa so parasiti. Njih zanimiva skupina so kotaéniki
(Rotatoria), ker v svojih morfologkih lastnostih bistveno po-
navijajo telesni ustroj trohofore, licinke kolobarnikov (ane-
lidov). V skupino nematodov spada trihina (Trichina spi-
ralis Ow.), katere samica je komaj 3—3.50 mm dolga in ki
tekom razvoja kot nevarna zajedalka parazitira v dveh hra-
niteljih. Je vivipara (Zivorodna) in porodi nad 1000 Zivih mla-
dicev. Kot prenasalke trihine je predveem omeniti podgane,
ki ne prizanaSajo niti mrlidem lastnega rodu ter tako razmmo-
zujejo trihino od rodu do rodu. Omnivori pragiéi poZro véasih
po trihini okuZene podgane in z nezadostno prekuhano svinje-
tino pridejo zajedalei v élovesko telo. Iz skupine nematodov je
tudi floveSka glista (Ascaris lumbricoides 1.), ki Zivi v Elo-
veikem tankem GéGrevesu, ter je 20—40 em dolga. Razvoj je
direkten. Jajéeca zauzije ¢lovek z neprekuhanim sadjem, ze-
lenjavo ali umazano pitno vodo. Druge vrste plemena Ascaris
zivé v frevih prasicev, konj, mafk in psov.

V nafih vodah srefavamo pogosto belega ali rjavkastega,
vijolinski struni podobnega, dolgega ¢&rva, Zivo nit (Gordius
aquaticus 1.). Njene li¢inke se prerijejo v telo raznih, v vodi
#ziveeih ligink, te postanejo plen mesojedih Zunielk, v katerih

Asehiel-
i it hies
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telesni duplini se razvije Ziva nit in zapusti hranitelja kot
spolno zrela Zival.

Kolobarniki, Annelida.

Za kolobarnike je znaCilna segmentacija t. j. preéna
delitev telesa v zaporedne ¢lene, ki jim je skupna z mnogimi
drugimi Zivalskimi tipi (raki in drugimi &lenonozei). Vendar
pa predstavljajo éleni (segmenti) kolobarnikov v primeri s
podobnimi tvorbami rakov itd., morfoloiko enostavnejie sta-
nje. Zato so izhodiste za razomevanje visje organiziranih tipov
in radi tega vainega filogenetskega pomena, t. j. vaini za raz-
umevanje oblik, ki so jih omenjene in sorodne Zivalske skupine
presle v celotni svoji eksistenci. Ravno tako pomembna je tudi
licinka kolobarnikov, trohofora.

OpazujoC Zivljenje pod morsko gladino na skalnatem obrei-
ju nasega Jadrana, zapazimo pogosto med algami prekrasne,
¢velkam podobne tvorbe, ki pa so le Skrine krone cevkar-
jev, anelidov, ki so pod vplivom zunanjih Zivljenjskih po-
gojev v leku dolgih dob polagoma spremenili svojo prvotno
obliko, ter izlofajo okeli svojega trupa apnentaste (ali perga-
menaste) cevke, kojih anorganske ostanke, ki pripadajo raz-
licnim vrstam, vidimo v naiih zbirkah., Sem spada tudi Mari-
fugia cavatice Abs. et Hrab., ki je bila najdena v izvirn pri
vasi Podiurn pri Dol. Toplicah.

Najpogostejsi zastopnik kolobarnikov pri nas je deZevnik
(Lumbricus terresiris 1..). V na&ih jamah pa Zivi Allolobophora
consiricta. Prijateljem akvarijev je dobro zman v mlakufah Zi-
vecl Tubifex tubifex Mill. Zajedalec na Skrgah in zadkih po-
toénih rakov je Branchiobdelle paresitea Braun, K anelidom
spadajo tudi pijavke (Hirudinea), ki Zivé po nekaterih nagih
vodah; v mladosti izsesavajo Zabe in Zuielke, v tretjem letu
starosti pa se lotijo tudi Zivali s stalno toplo krvjo. Pijavke so
mnogo uporabljali v medieini.

Clenoneiei, Arthropoda.

Prebivalei morja v paleozoiku, trilobiti, katerih fo-
silne ostanke hranijo naSe paleozoolofke zbirke, imajo morfo-
lodko mnogo skladnosti z recentnimi raki. Vendar pa kaiejo
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v primitivnem ustroju nekaterih organov prvotna razmerja in
jih zato smatramo filogenetsko za predhodnike recentnih rakov.

Mnogo nizje organiziranih rakov zivi pelasko
v druzbi drugih prosto plavajocih malih Zivalskih in rastlinskih
poblik v morju in sladkih vodah (plankton). V prehrani rib,
posebno mladie, je plankton posredno ali neposredno prvovrstni
¢initelj. Njegova gostota in sesiava dolofata z ozirom na ribar-
stvo ekonomsko vrednost sladkih voda. V nasih jezerih, ribni-
kih itd. so listonoZel prav pogosti. Povodna bolha {(Daph-
nia) je inana v vel vrstah iz Blejskega jezera in od drugod.
Pogosto je pleme Bosminia. Alone tenwicaudis G. 0. Sars je
(po podatkih dostopne literature) znana samo iz DBlejskega
jezera. Siroko razprostranjena, vendar bolj omejena na globoke,
mirne vode, je tudi Leplodorae kindlii Focke (Bl jez.).

Dvoklopnike najdemo v vodah dolinskega in wvisoko-
gorskega svela (IL. in II1. Triglavsko jezero), Cendona eremica
Vejd. je bila najdena v kotevskih jamah.

lzmed ceponoicev je zelo pogosta druZina samookov
(Cyclopidae). Cyclops serrulatus S. Fisch. je kaj pogost v Blej-
skem j., Bohinjskem j., Triglavskih, Klanskih, pa tudi drugih
nasih visokogorskih jezerih in jezercih. C. sfremuus S. Fisch.
je bil ugotovlijen v Blejskem in Bohinjskem jezeru. Diaplomus
laticeps G. 0. Sars pa je znan, kakor omenja Pesta, samo iz
Blejskega jezera,

Na spodnji strani dna jadr-
nie¢, na skalah ali pa na drugih
Zivalih naSega morja so pogoslo
z glavo prirasli vitiénjaki,
n. pr. lopar (Lepas). Njegova
litinka, navplij, se prosto giblje.
Brez peclja je Zelodek (Balanus),
ki je pogost gostaé na morskih
telvah, poliih in zajedalec na
kozi kitov.

Iz skupine viije orga-
niziranih rakov je bil
P]H]d&ﬂ‘ilﬂump?!jﬂ-kj:, Postojnski Sl 1. Troglogeris sehmidly Dorm.
in drugih nasih jamah Tre- Doli. 30 mm.

Phyllopodn

{ FsirACOda

Copepoin

Cirripedina

Malara-
Flraca
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glocaris sehmidti Dorm. (sl. 1), ki je tipifen prebivalec pod-
zemskih voda, brez pigmenta in popolnoma slep. Spada k naj-
starejfim jamskim deseteronoicem. Potoéni rak (Pofamobius
fluviatilis 1..) je najvedji zastopnik skupine Malacosirace nasih
sladkih voda. Kot delikatesa so cenjeni plemeniti potoéni raki,
s jelSeveie, éesar ni mogodée trditi o »koséakih«. Rastode rakovo
telo rabi vedno veéji oklep, ter se radi tega letno levi, v mla-
dosti celo vefkral. Ob Zvekalniku se izoblikujela pred levitvijo
dva apnenfasta kamentka (radji ofesi = gastrolita), ki padeta
ob levitvi v Zvekalnik, kjer se raztopita. V takem stanju pro-
nikne kaleijev karbonat v epitel, infiltrira postopoma od tega
izlodeno kutikulo in rak dobi nov oklep. Ratja kuga, kalere
povzroditel] je Baeilluz pestis astaci Hofer et Albrecht, Ze
vedno ograia Zivljenje plemenitim rakom nafih vodi in s tem
vaZno panogo nafega narodnega gospodarsiva. Ni¢ manj ne-
varne niso glenotrosovke (Myzosporidia). Kar je za sladke vode
potoéni rak, to je za nas Jadran jastog (Aslacus gammarus 1.).
Oba sta dolgorepea. Pri sameu jastoga je rep trajno iztegnjen.
Pri samiei pa samo toliko éasa, dokler ne nosi na njegovi spod-
nji strani jajéec. V tem primeru je abdomen podvit na vznotraj
in ustvarja jajéecam vali¥te, v katerem ostanejo skoraj enajst
mesecev, t. j. do izvalitve. To zadasno stanje podvitega repa in
skrajsane telesne osnice pa je n. pr. pri malem medvedjem
raku (Seyllarus arcius F.) postopoma postalo trajno pri obeh
spolih, Nadaljnji razvoj v tej smeri je privedel do zmanjsanja
in kmjenja (rudimentacije) zadka in istofasno skrajdanja po-
dolzne osnice ter je dosegel skrajno mejo pri rakovicah
(Brachyura). Abdomen je pri sameih plemen Dromia, Carcinus,
Cancer, Callapa, Maje, Pise itd. pogosto ozek in majhen, pri
samicah pa radi varstva jajéee pokrovasto sirok. Ta vrsta raéjih
oblik, ki jo lahko izpopolnimo s prehodnimi tipi, ustvarja na-
ziranje, da je za redukeijo raéjega abdomna dalo poved nego-
vanje rac¢je zalege, ki je pri rakih zelo razvito.

Iz sl-mpine enakonoZecev Zvi v nasih jamskih vodah
druzno z ﬂmen;emm Trﬂglﬂﬂmﬁ, slepi Asellus cavalicus Schdte.
V Podpegki in drugih 1&1113]1 je odkril F. Sehmidt vrsto Mo-
nolistre coeca Gerst. Iz jam ozemlja bivie Kranjske je znana
Mon. absoloni Racovitza, iz Logarcka pri Planini pa bizarna
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Microlisira spinosissima Racovitza (sl. 2). Ce se plitvine, v ka-
terih Zivi monolistra (oz. mikrolistra) izsusé, si more poiskati
druge in je sposobna Ziveti nekaj ¢asa tudi na suhem. Kopna
je slepa jamska vrsta Tilanethes albus Schdte.
Raznonozei so zastopani v nasih jamah tudi od ne-
katerih Sele odkritih oblik. Tako n. pr. je bil najden Gammarus
kuideri Karaman v malem studenéku blizu izvira Krke in je
nedvomno prava jamska oblika. V Podpeiki jami in Pokritem
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sk 2. Mierolistra spinosissima Ha- Sk 3. Niphargus orenus Joseph.
covitza. DolZ. 11 mm, Po Racovitzi. Dolk. do 30 mm.

breznu je bila ugolovljena Synurelln jugoslavica sublerranea
Karaman, ki je slepa. Genus Niphargus pojema proti severu,
je silno polimorfen in razcepljen v mnogo, véasih tudi nego-
tovih vrst. Iz nadih jam sta znana slepa Niphargus oreinus Jo-
seph (sl 3) in N, stygius Schdte. Tvori pa Niphargus nekatere
skupine, ki se jim Ee poznajo ostanki o¢i (Niph. illidiensis slo-
venieus Karam,), druge vrste imajo samo Se ostanke vidno-
cutnih elementov in zopet druge so brez sledi kakrdnihkoli
znakov o ofeh, Za svetlobo postane nameste ofi obéutljiva po-
vriina celega telesa. Kakor niso vse v podzemlju Ziveée #ivali
slepe, tako nimajo vida tudi mnoge na povriju Zivete oblike.
Varok pomanjkanja vida je iskati ne le v prilagodilvi enega
samega plemena na okolje, ampak tudi v Zivljenjskih pogojih
cele druiine, ki ji pripadajo v podzemlju in na povriju Zivela
plemena.

Amphipods
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Séipalce smatrajo za najprvotnejie pajkovee (Are-
chnoidea) in jih izvajajo od prarakov (Pelaeosiraca), h
katerim spada tudi recentni ostvar { Limulus), ¢igar litinka silno
gliéi trilobitom. Razvoj skorpijonovih jajtec je direkten.
Samica rodi Zive mladi¢e. Pik v Arabskih puséavah Zivecega
Buthus-g je pogoslto tudi c¢loveku opasen. Na elnografskem
ozemlju Slovenije je pleme FEuscorpius zastopano po vrstah:
germanits, carpathicus in italicus ter njih geografskih rasah.

Stiri do Sest predilnih bradavic na zadku pajkov se raz-
vije iz okonéinskih nastavkov 4. in 5. zadkovega segmenta (iz-
menjava funkeije). Pajka krizavea (Aranea diademala Clerck.)
ni tezko spoznati., Povodni pajek (Argyronela aquaetica Cl) si
sprede svoj dom, zvonast, vodo neprepusten, z zrakom napol-
njen meh, pripet na vodne rastline, pod vodno gladino, V kotih
stavh prede pajéevine hisni pajek (Tegenaria domestica Cl.).
Slepa vrsta, Stalila teenaria Schdte. (sl. 4} Zivi v naZih jamah;
nasli so jo v Postojnski jami.

Od pa&céipaleev Zivé v nagih jamah: slepi Neobisiuwm
( Blothrus) spelaeum Schdte. (sl. 5), ki ga je |. 1833 naSel v
Postojnski jami F. Schmidt: zelo pogost je Chithonius

-
:

~4|||Ill'r':

Sl 4. Stelila {aemaria Schdte, 51 5. Neobisium spelagum Schdte,
Dol 10 mm. Po J. Millerju. Dolz. do 7 mm. Po J. Milllerju.
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spelaeophilus Hadzi, dalje Ch. raridentatus Hadzi in Ch. eaver-
narum Elling, V stanovanju, med starimi papirji itd. pa naj-
demo knjiznega 3¢ipalea (Chelifer cancroides 1.). Pa&tipalee
pa sem nasel tudi pod kamni na Bogatinu, Kredarici in Malem
Triglavu.

Dolgokrake suhbhe juZine, ujete za okoncine, jih od-
vriejo, da si resijo Zivljenje (autotomija). Srefavamo jih vse-
povsod po nali zemlji, n. pr. Phalanginm opilio L., Lacinius
labacensis Hadzi. Zastopane
s0 v nasih jamah po plemenu
Ischyropsalis v teh-le vrstah:
helwigii, milllneri, cancro-
ides, manicala, pectinifera.
Zanimivo je, da Zivi ena vrsta
plemena Ischyropsalis, L.]. I.
friglavensis Hadii (sl. 6) ob ,
sneznih poljih nadega Tri- SL 6. Ischyropsalis iriglavensis
glava v viSinah ca. 2200 me- Hadzi &, Dol 52 mm. Po HadZiju.
trov. lzrazito visokoalpska
vrata sneZnih polj je Dieranopalpus gasteinensis Doleschal. Po
dolzini okonéin najvedji planinski opilionid je Liobunwm roseum
(., L. Koch. Po velikosti telesa pa je naSa najvedja suha juZina
Gyas annulatus Oliv, ki domuje na strmih stenah ob planinskih
potockih in slapovih. V Predjamski in drugih jamah, a tudi
izven njih ter v Narodnem parku pod Triglavom je ugotovljen
trdokoZnali Sire duricorius Jos.

Pogosta prSiea je navadni klop (Izodes ricinus 1.).
Domuje na gozdnih rastlinah, prehaja na pse, ljudi itd. ter
jim sesa kri in pri lem mofno naraste, Zajedalec prhutarjev
v nasih jamah pa je Eschatocephalus gracilipes Frauenf. ki
s0 ga prvié nasli v Pestojnski jami.

V skupino dvojnonog spada zelezna kadica (fulus ler-
restris 1..). Veéina telesnih obrofkov nosi dva para okondin;
radi tega smatrajo posamezne obrotke kot iz dveh segmentov
nastale tvorbe, kar potrjujeta dva para ganglijev in stigem v
vsakem obrotku. Polydesmus illiricus Verh. je ugotovljen v
Ljubljani. Iz Postojnske, Predjamske in drugih jam je znan
slepi Brachydesmus sublerraneus Hell. Pri vhodih nekaterih

Vodnik 4

Opilionidea

dcarina

Myriapoda
MMiplopada
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jam so ga nasli pod kamenjem, v notranjosti pa na stenah,
Njegovo subsp. spelgeorum Verh. so nasli v Pivki jami pri
Postojni. Brachydesmus atlemsi Verh. je znan iz ljublj. tivol-
skega pozda, B. carniolensis Verh. pa iz gozdov okoli Postojne
in Nanosa. V Postojnski jami Zivita tudi slepa Craspedosoma
troglodytes Latzel in Crasp. slygium Latzel, ki ima pa Se oéi
V to skupino spadajo tudi glomeridi, Glomeriz pustulata
Latr., . ornaiea Koch, ki se v nevarnostih zvijejo v kroglice.
Nahajajo se tudi v viSinah Triglavske krajine. V Narodnem
parku pod Triglavom jih je veé vrst Iz Postojnske jame je
rnana S5 mm dolga (sl. 7) Gervaisia eostata Wagn. (Trachys-
phaera schmidli Hell.), ki pa so jo nadli e tudi izven jam.

Chilopoda Enojnonoge so roparice. Z njihovim grizalom je v
zvezi par okonéin, ki je pretvorjen v votle, kleiaste eljusine
nozice, V njih koltku je strupnica. Konéni kaveljéasti flen ima
na kraju luknjico, kjer se strup izeeja. S temi noZieami pograbi
enojnonoga plen ter ga zastrupi. Na Primorskem je ugotovljena
Seolopendra cingulale Latr. Sicer pa sta razsirjeni pri nas drui
Seutigeridae in Lithobidae. Za jame (Postojnska) omenjajo
vrsto Lithobius siygius Latzel. L. erythrocephalus Koch je zelo
redek, Geophilus goricensis Lalzel je pa bil
najden v Trnovskem gozdu.

k- Prvotne, biezkrile prazuielke tvorijo
nekak filogenetski sklepni ¢len (nekatere ka-
zejo se rudimente abdominalnih okonéin) med
miriapodi in Sesterokrakimi ZuZelkami, ker
imajo nekatere lifinke morfoloiko popolnejsih
fuZelk na zadku tudi okontine; v individu-
alnem razvoju se namred na kratko ponovi
zgodovina prednikov. Tako ostane n. pr. sre-
brnosvella ribiea (Lepisma saccharina L.), ki
jo srecavamo med praino staro 3aro in papirji,
vedno na isti organizacijski stopnji, kakor so
li¢inke nekaterih Zuzelk, V Postojnski jami so
ugotovljene: Campodea staphylinus Westw.,C. o)
erebophila Ham. in Lipura stillicidii Schibdte. Sl T:} Iﬁﬂﬁmﬂ'ﬂ
V drugih nasih jamah pa Trilomurus scu- ﬁg;ilf?mml.iglljlé
tellatus Frauenfeld. Na Triglavskem ledniku,  J, miillerju.
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pa tudi na vrhu Vel. Triglava je ugotovljena Isoloma saltans
Ag., ki je cisto visokoalpska vrsia.

Dsebni razvoj prastarih ravnokrileev je nepopolna
precbrazba. Strigalica (Forficule suricularia 1..) je prijateljica
sadja. Kles€ice njenega zadka niso nevarne, kakor trdi obratno
ljudska govorica.

Vsejedodega kuhinjskega sScurka (Blafla orientalis L.) raz-
voj naj bi trajal kar &tiri leta. Samiea ima krnjeva krila ter
odlaga po priblizno 40 jajéec v enem zavojku.

Bogomoljka (Mantis religiosas 1.) ima sprednji okondini
spremenjeni v grabeini nogi, katerih nazobéana golen se kakor
zepni noi zapira proti istotakemu stegnu. V Sloveniji je doma
na Vipavskem. Zanimivo je, da se jo dobili tudi v Sklendroveu
na poboéju Kuma, na Smarni gori in na Triki gori pri Novem
mesiu.

Zivi list (Phyllum sieeifolium 1.) nasih zbirk je doma v
Vzhodni Indiji ter je zanimiv primer posnemanja (mimikrije)
in varujoée podobnosti tega ravnokrilea, ki v barvi in obliki
telesa, kril in nog zelo sliéi listu. Suhi prot (Baecillus rossius F.)
(sl, 8) se mnofi (partenogenetifno) iz neoplojenih jajéec in Zivi
v obmorskem pasu na-
sega Jadrana. Podoben
je brezlisti vejici in je
zelo pouden primer mi-
metiéne prilagoditve in
naravnega izbora.

S1. 8. Suhi prot (Bacillus rossius F.) Vse prevladujoca

Dolz. 80 mm. pesem nadega polja in
travnikov je do prve
kodnje pesem murnov,
po koSnji pa nasto-
pijo kobilice. Samei
nekaterih kobilic pro-
izvajajo glasove tako,
da drgnejo drobne zob-
¢e na zadnjih stegnih
81,0, Jamska kobiliea (Troglophslug capi. ©OP TObDOVE sprednjih
cola Koll.). Dolz 17—21 mm. Po Hamannu  kril. Poleg drugih spa-

L
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dajo sem: silno Skodljiva. kobilica selka (Pachytylus migra-
torius 1.), ki je doma v jugovzhodni Evropi in Aziji, Skrebe-
tulja (Psophus stridulus 1.) s cinobrastimi zadnjimi krili ter
razne vrste plemena Chorthippus, V gozdovih pa tudi na ja-
blanah dela v laskem okraju veliko 2kodo Pezolellir alpinus
Koll. v. colline. Samec zelene kobilice (Locustas viridissima 1.)
proizvaja glasove, tero¢ krilo ob krilo. Samice kobilic imajo
leglo. V paSih jamah, pa tudi pod listjem Zivefa jamska kobi-
lica, Troglophilus cavicola Koll. (sl. 9) nima kril. Jamska je
pri nas tudi T. neglecius Krauss.

Krilo ob krilo teroé, proizvaja glasove poljski muren
(Liogryllus ecampestris 1.) in pevec nasih vinogradov, éridek
(Oecanthus pellucens Scop.). Kozmopolil je evréek (Achetn
domestica [..). Skodljivec rastlinskih kultur, bramor (Gryl-
lotalpa gryllotalpe 1..) Zivi in rije pod zemljo ter ima sprednji
okonfini prilagojeni za kopanje rovov (prim. sprednji nogi
krtal).

Vnanji zajedalec na ¢lovedki glavi je glavina us (Pedicu-
lus capitis Geer.). Njena v gnidah zavarovana, na lase prilep-
ljena jajéeca vzdrié pogosto strupe in suSo. Iz jajéeca zleze us
brez preobrazbe in je v 18 dneh zrela za razploditev. Bela us
(P. vestimenti Nitzsch.) Zivi med najfinej8imi dladicami po
celem telesu ter preide tudi na obleko. Je najnevarnejsa us,
prenagalka v krvi Zivetega povzroditelja pegavice.

Kadéji pastirji zivé ob vodah in so roparji. Njih li-
¢inke Zivé in prezimijo v vodi, se preobrazijo nepopolno ter so
tudi roparice. *Lovilna krinka<, ki se razvije iz zadnje celjusti,
jim sluZi za lovilne kledte. Pogosti so: modri katji pastir
(Aeschnae cyanea Miill.), veliki kadji pastir (4. grendis 1.),
plo&fati kadji pastir (Libellula depressa 1.), pisani ka#ji pastir
(Calopteryx splendens Harr.).

Komaj par ur trajajoce Zivijenje enodnevnice (Ephe-
mera vulgata 1.) sluZi le enemu glavnemu principu vse Zive
prirode: ohranitvi vrste. Celjusti s0 ji pokrnile, ker za to Ziv-
ljensko dobo niti hrane ne potrebuje. Njene dve do tri leta v
vodi Ziveée licinke pa so roparice.

K mrezokrileem spada volkec (Myrmeleon formica-
rius L.), ki leta zvefer na lov. Lifinka si napravi lijasto jamo
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ter preii na njenem dnu zarita v prst ali pesek na male fu-
ielke. Sem spada tudi tencicarica (Chrysopa perla L.). Ascala-
phus macaronius Scop. je tako podoben metuljem, da ga je
Scopoli v svoji »>Entomologia carniolicac uvrstil
mednje (»Papilio macaronius<). Edinega je takrat Scopoli
nafel v okoliei Idrije. Sedaj jih dobimo na Sv. Katarini in
drugod.

Sorodna je skupina Panorpatae. Znafilna zanje je
navpitno stojeda kljunasta glava in zadek, ki ga Skorpijonasto
krivi navzgor-nazaj. Panorpa communis 1. je spomladi pogosta.

sl 10. Wormaldia sublerranea Sl. 11. Micropleryx atricapilla
Radov. Sir. 15 mm. Wek. Sir. 9 mm,

V plitvinah Sedmih Triglavskih jezer, v jarkih Ljubljan-
skega barja, v plitvinah tolmunov Radenskih in nekaterih
drugih jam, v potokih, stalnih mlakah itd. naletimo na lifinke
mladoletnie in na njih tulaste hisice. Te so pogosto pre-
krasno sestavljene iz malih polZjih lupinie in Zkoljk, rastlinskih
ostankov ali pa drobnih kamenékov. Kakor pri mnogih drugih
zivalih najdemo oblike enega in istega plemena (n. pr. Limno-
philidoy ali pa Phryganeidor) v razlitnih nadmorskih legah,
pri razlitnih temperaturah in deloma tudi razliénih kemiénih
primesih vode. Iz nagih jam (n. pr. Ratenske) je znan Sleno-
phylar permistus Me. Lach. Do sedaj edina in v vsem razvoju
izkljuéno jamska forma, od katere je znan ves razvojni ciklus,
pa je Weormaldia sublerranea Radovanovié (sl. 10), ki je bila
1928 prvié najdena v Pokritem breznu pri PodpeSki jami.
Litinke trihopterov slitijo, feprav v enostavnejSi, prvotnejsi
obliki, v nekaterih znakih gosenicam metuljev. Tudi v zgradbi
ustnega aparata in poleg dlakavosti tudi v luskavosti prednjih
kril pri doraslih trihopterih imajo ti z metulji mnogo slitnosti.

Manorpatac

Iricho-
jera
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V tem je tudi razlog za domnevo filogenetske odvisnosti metu-
ljiev od trihopterov.

Krila metuljev pokrivajo raznobarvne luskice, ki pa
s0 le spremenjene, splostene dlacdice. MorfoloSko primitivne,
v marsifem na trihoptera spominjajoée znake ima skupina, ki
ji pripada Micropleryx alricapilla Wek. (sl. 11), ujet na Smarni
gori, in katere &leni zauiivajo Se trdno hrano.

Skodljivei naSih stanovanj molji, ki jih je veé vrst,
so po svojih litinkah v prehrani pravi specialisti. Gosenica
krznarskega molja (Tinea pellionella L.) Zivi po naziranju ne-
katerih biologov izkljuéno od roZenine, ki je bistveni del las,
dlake itd. in ki je za druge Zivali neprebavljiva. Encimatiéni
procesi v njenih prebavilih so torej posebne vrste, Zanimivo
je, da Zivi ena vrsta moljev, Incurvaria Stangei Rbl., kot velika
redkost tudi na nafem Triglavskem masivu, in sicer od 2000 m
NAVEFOT,

Steklastokrilo, v obfe redko vrsto metuljev, Sesia sfomoxy-
formis Hb. so nasli v ljubljanski okolici, Zanimiv primer mimi-
krije je posneta podobnost metulja bufelarja (Trochilivm api-
forme 1.) 8 arSenom (Vespa erabro 1.).

b

i 8. 12,
Phalacropier yx
praecellensSigr.

@) samer,

b} za kopulo iz-
tegnjenosam-
tevo telo,

¢} kopula,

d) saméev meSi-
dek,

¢) samidin mesdij-
celk,

I} trijespredeni
meditki sam-
cev,

N. v.
Po L Hafoerju.




23

Brezkrile samice meSic¢karjev Zivé kakor njih litinke
v umetnih mesickih. Redek je na poboéju Nanosa Ziveéi Phala-
cropleryr praecellens Stgr. (sl. 12). Njegovi na kamenje
in travnate bilke pritrjeni me3itki so beli. Sam&evi visé z od-
priino cevke obmjeni navzgor, samifini pa navzdol. V Kamni-
skih Alpah nahajajoca se Rebelia karawankensis Hofner, ki jo
je sicer dobiti na KoroSki strani Karavank, je tudi redka.
Apterong crenulella Brd. je ugotovlijena v juini Franciji v obeh
spolih, Pri nas se pa njena variacija Apl. heliz Sieb. razmno-
iuje partenogenetiéno. Doslej je znana samo iz Zirovnice (re-
servar), od Sv. Miklavia nad Moravéami (cerkvene stene),
Sv. Ane pri Preserju in iz Borovnice.

lzmed zavijadev je zanimiv pri nas edini, na Crni prsti
najdeni primer metulja Conchylis ardezzana Miiller-Rutz, ki so
ga nasli sicer samo v Svici. Sadnemu drevju Skoduje gosenica
jaboltnega zavijata (Carpocapss pomonella L.), vinski trti pa
gosenica trinega zavijata (Conchylis ambiguella Hb.).

V skupino ve % ¢ spada Crambus luctiferellus Hb., ki Zivi
na nadih Alpah od 1500 m navzgor, posamezni eksemplarji pa
a6 dobé tudi Ze pri 1000 m viZine,

Po Evropi precej razsirjena je snekdanja kranjskac Zygaena
carniolica Scop.

Prvotno na Marjanu pri Splitu najdena Synfomis marjana
Stdr, Zivi tudi na pobo@ju Nanosa in Sv. Gore pri Goriei.

Samo na Triglavu in Golici je bil do sedaj najden Psodos
spitzi Rbl. (sl. 18), ki je radi tega redkost nafe zemlje. Izmed
mnogih pedicev sta gosenici malega zmrzlikarja (Cheimalo-
bia brumata 1.) in velikega zmrzlikarja (Hybernia defoliaria
I..) Zkodljivki sadnega drevja. Gosenice nekaterih pedicev, po-
¢ivajofe in oprte na zadnje konfine, sli¢ijo zelenim ali suhim
vejicam in jih je teZko lotiti od njih (mimikrija). Na jugu je
razsirjen v raznih oblikah Biston graecarius Stgr. v. carniolica
Har., ki ga je dobiti v ljubljanski okolici. Redka je Eupithecia.
Njeno vrsto fenestrata Mill,, prvotno iz juine Francije, dobimo
na Triglavskem masivu in ponekod v Karavankah. Redkost je
E. gueneata Mill, (sl. 14). Splogno zelo redka je E. irriguata
Hb. iz ljubljanske okolice. V Julijskih Alpah in Karavankah se
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nahaja jako redka Larenlia mesembrina Rbl. (sl. 15). Lareniia
tempestaria HS. je razSirjena v Julijskih in Kammiskih alpah,
sicer pa samo na juinem Tirolskem. V jamah i3fe zavetja Lar.
obscuraria. Siona decussata Bkh. je pri nas precej razdirjena
po krajih, kjer raste hranilna rastlina njene gosenice, Peuce-
danum oreoselinum L. Aplasia ononarig Fuessl. pa je razdir-
jena s hranilno rastlino Ononis spinosa L. Kakor je flora gra-
nitnih, skrilastih itd, tal v nekaterih vrstah razlitna od one, ki

Sl 13, Psodos spifzi S0, 14, Dupithecia gue- 31 15, Lareniia mesem-
Rbl.< N.v. Po I. Hal. neata Mill. Sir.19mm  brina Rbl. Sir. 30 mm.

raste na apnencasti geologki podlagi, tako je tudi v gotovih
primerih metuljska fauna razlitna na vrstah v apnenéastih in
neapnencastih pokrajinah. V obée imajo dorasli metulji (ima-
gines) le kratko Zivljenje, nekateri pa vendar prezimijo (mikro-
lepidopterov okroglo 1'5%), med temi pedic Triphoza dubifata
L. eelo v nasih jamah. Rhodostrophia calabraria Z. je povsem
juina vrsta, nahaja pa se v Savski dolini proti Zidanemu mostu
in v Sklendroveu. Ta juZna vrsta je v teh nadih krajih zanimiva,
ker predstavlja morda relikt mediteranske faune. Mogoée pa je
bila ‘tu sem zanesena z Zeleznico, Znano je, da so nekateri me-
tulji (posebno noéni) pozitivno heliotropiéne iuzelke za umetno
lué¢ in se posebno radi blizajo umetnim, v gotovem primeru iz-
redno svetlim luéim ZelezniZkih vog, s katerimi potem neprosto-
voljno potujejo (izredna, pasivna geografska razprostranjenost).

Ozimina sovka (Agrotis segefum Schiff.), zelnata s. (Ma-
mesira brassicae L.), grasja s. (M. pisi L..) in mnogo drugih so
po gvojih gosenicah Skodljivke zelenjadnih vrtov. V Bohinju in
na jufnem Krasu, kjer raste Thalicfrum [flavum L., je razdirjena
prekrasna, jako redka vrsta Plusie v argenteuwm Esp. (sl 16).
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' Gosenica vrste Calpe capucina Esp.
se nahaja v dveh jako razli¢nih
oblikah. Zelo redka, visoko-alpska
(Triglav) vrsta je Anarla nigrila B.
Prvotno le iz okolice Hamburga
znana Hadena Junerea Hein., je bila
najdena pri Ljubljani prvié 1. 1901,
Velika redkost je tudi Calocala con-
SL 16, Plusia v orgendeum  persa Esp.v.agamoes Hb. Edini pri
Esp. N. v, nas ujeti eksemplar oblike Agrotis
cos Hb. je v muzejskih zbirkah.
Od nasih sovk prezimi v jamah Secoliopleryx libalriz L.,
viasih tudi Hypenae rostralis L.

Krnjevo sesalo in slaba krila svilnega prelca (Bombyx Bombicidae
mori L.) so posledice dolgotrajne domestikacije tega, gospo-
darsko za juine kraje tako vainega metulja, oziroma njegove
gosenice, ki so ga v Evropo zanesli iz Kitajske.

Del nafe metnljske faune je postala velika japonska svilo- Saturniidae
prejka Antherea pernyi var, yamamaei Guér. ¥V Evropo je bila
zanesena l. 1862. Nekaj let kesneje jo je hotel iz gospodarskih
razlogov gojiti posesinik M a ¢ h iz Malega Slatnika pri Novem
mesti. Vedje mnoZine izpuifenih metuljev pa so se razsirile
najprej po okolici, potem pa po velikem delu Slovenije ter
barvno silno varirajo (klima, temperatura, hrana). Na poboéju

sk 1,
Dendrolimus pini
L. var. monlana
Stgr. Dvospolnik.
PR P
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Nanosa Zivi e ena, jako zanimiva saturniida: Perisomena cae-
cigena Kupido. Ne preredka sta veliki in mali noéni pavlinéek
(Saturnia pyri Bkh. in S. pavonie 1.). Oba sta specialista za
vonjave, ki jih proizvajajo njih samice, Teh in mnogo somrac-
nikov visoko razviti vonj omogofa samcem poiskati samice na
velike daljave.

Sadovnjakom Skodujejo gosenice prstanicarja (Malacosoma
neusiria 1.). Zanimiv objekt na8ih studijskih zbirk je dvospol-
nik (hermafrodit) borovega prelea (Dendrolimus pini L. var.
montana Stgr.) (sl. 17), desno krilo %, levo § ; obe strani se
lodita po értezu, po velikosti kril in po tipalnieah.

Gozdnemu drevju so Skodljive gosenice smrekovega prelea
in gobavea (Lymaniria monacha L. in L. dispar 1L.).

Prvi eksemplar redke in malo raziitjene vrste Drymonia
vitfata Stgr. so ujeli v Vipavi . 1890. Izmed drugih Notodontidov
je v zbirkah edini pri nas ujeti eksemplar vrste I). guerna F.

K drufini somraénikov spadajo nadi splofno znani
metulji: smrtoglavec (Acherontia alropos 1..), veferni pavlintek
(Smerinthus ocellata 1..), velerilec (Macroglossum stellatarum
L.), ki leta po dnevi, in Se nekateri drugi.

Iz druzine Papilionidee je zaititen z zakonom
(28. I1. 1922, U. 1. 377/1V.) apolon (Parnassius apollo L.), ki je
raz3irjen po nasih Alpah in alpskih dolinah (redkoma v Vratih
in ZavrEniei pri Zirovniei), pa tudi v Zasavju. Thaeis polyzena

Schiff. je lokalna forma po
e e ;. DOleNjskem ob  vinogra-
Pl ~ dih, kjer raste hranilna
Ay ot : rastlina, navadni podrasec
(Aristolochia clemalitis L),
Se dosti pogosta sta lasta-
vitar in jadravec (Papilio
machaon l.. in P. poda-
lirius L.).

Nafi belini so po
svojih gosenicah Skodljiv-
ci. Redka pa je Leplidia

S1. 18, Calios hyale L. ab. ommimarginate ¥+ Major Grund, ki Zivi ob
I. Hatner £. N. v. Po L. Hafnerju. vEnoZju gorjancev. Pieris

e =TT
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ergane Hg. je juini belin s poboéja Nanosa, nahaja pa se red-
koma tudi v dolini Vrat in ZavrSnice pri Zirovnici. V na#ih
zbirkah imamo tip metulja Colias hyale 1.. ab. omnimarginala
I. Hafner (sl. 18).

Glede na geoloSko osnovo tal je izmed modrinovw
zanimiv Lyceena coryden Pod., ki je razdirjen in pogost zlasti
na peséenih tleh. Njegova gosenica in gosenice vrst argus 1.,
hylas Esp. ter orion Pall. Zivé v soiitju z mravljami (mirmeko-
filija) n. pr. Lasius flavus F. in Formica cinerea Mayr., ki vsr-

Sl. 19, Lycaena argyrognomen S1. 20, Erebia glocialis Esp. var,
Brgst, var latolimba Vriy, triglavensis Schawerda.
sir. 32-34 mm. Sir. 40 mm.

kavajo soke, izlofene iz dveh Zlez na gosenifni zgornji strani.
Pouten je krizanec Lycaena hybr. polonus 1. (iz L. corydon
Pod. in L. bellargus Rott.). Samo s Pokojis®a je znana podvrsta
L. argyrognomon Brgst. v. leiolimba Vrty. (sl. 19). Redkost je
L. argus L. ab. flavodentata Staud.

],':.'I‘Ill!ﬁ:illﬂl:'

V skupini Safyridee nasih studijskih zbirk je zanimiv tip satyridee

Saiyrus actoea Esp. v. cordulg F. ab. macrophthalme 1. Hafner,
Za Ljubljansko kakor tudi za tuja barja je znacilna Coemo-
nympha oedippus F. Na gorenjskih planinah so raziirjene
Erebia fyndarus Esp., E. lappona Esp., E. gorge Esp. Samo na
Triglavu je pri nas Erebia glecialis Esp. v. friglavensis Scha-
werda (sl. 20). Kakor v nekaterih drugih tako tudi v tej skupini
vebuja zanimanje navpitna raziirjenost posameznih vrst (barje
— Triglav). Pojemanje zracnega tlaka je spremljano s poje-
manjem temperature, s tem je v zvezi pojav menjajofe se
vegetacije, z obojim varirano presnavijanje, delovanje encimov,
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notranja sekrecija hormonoy in kot posledica spremenjena pig-
mentacija, velikost oblik itd.

V druiino Nymphalidee stejemo naSe znance: dnevni pav-
lintek (Vanessa io 1.), admiral (Pyrameis alalanta 1.), veliki
in mali koprivar (Vanessa polychloros 1. in V. urticae 1.), po-
grebec (V. antiopa 1.) in biserniki (Argynnis). Kozmopolit je
osatnik (Pyrameis eardui L.), ki se seli aktivno iz kraja v kraj,
in to na zelo velike razdalje in v veliki mnoZini. Selijo pa se
tudi mmogi drugi metulji (Colias edusa F. itd.). Selitev orga-

,

il b

Sl 21, Pegavéek (Araschnia levana Ochsh): o) v juliju in avgustu,
gir, 3 mm; b) v maju, 3ir. 35 mm.

nizmov je v splodnem poleg naravnega izbora uéinkujoé éinitelj
razprostranjenosti Zivalstva ter postanka novih vrst radi locitve
v prostoru in inherentne teinje posameznikov po variaciji ob
spremenjenih klimatiénih in prehranjevalnih pogojih. Zelo za-
nimiv glede na vpliv temperature in drugih spremnih Ciniteljev
je pegaviéek (Araschnia levang Ochsh.) (sl. 21). Njegova zimska
generacija (metulj v maju) je svetlej8a, letna (metulj v juliju
in avgustu) pa temnejia (sezonski dimorfizem). Po gorenjskih
planinah je razfirjen Argymnnis paeles Schiff., po deieli pa Me-
lilaea didyma 0. Ob vznoiju Gorjancev in po nekaterih krajih
Dolenjske Zivi Nepiis aceris Lepechin.

Eksotiéni metulji naZih zbirk, razkodni po oblikah in pe-
strosti barv, pripadajo razlitnim plemenom itd. in razlitnim
najdiséem.

Zadnji krili dvokrilcev sta ohranjeni v rudimentar-
nem stanju kot dvoje utripaéev (haltere), katerih funkeija je
vzdrievanje ravnovesja med poletom. V razpadajocih gobah in
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drugih rastlinah Zivi licinka glivarice (Seiara), v blatu stojecih
voda itd. pa lifinke Chironomidov. l.e samica navadnega ko-
marja (Culex pipiens 1.) ima bodalnieo in sesa kri. Ravno
lako samica mrzlitarja (Anopheles maculipennis Meig), ki
prenasa s slino povzrocitelja malarije (Plasmodinm malariae
Laveran, kvartana parazit — P. vivex Grassi et Feletti, tercia-
na parazit — Laverania malariae Grass. et Fel., tropifna ma-
larija), ki zajeda rdefe krvne stanice.
Plasmodium se razvije v dveh hranite-
ljih, ¥ komarju in v ¢loveku, Na navpiéni
steni lotimo pa lahko oblike Culez od
oblike Anopheles (sl. 22). Juineje je po-
posta tudi Corethra plumicornis Fabr.

Vsled drazljajev encimatitnih snovi,
ki jih izlotajo hrZiéine Zleze slinovke,
s¢ tvorijo na rastlinah mali jizrastki,
hrge, v katerih Zivé njih lidinke. Zani-
miva iz te druZine je Zivorodna (ovo-
vivipara), v vet generacijah liéinko-
rodna (pedogeneza) lidinka Heteropeze.

Dglgﬂkrﬂlﬂ koSeninarji ne S1. 29, Znadilna dria
ubadajo. o 4 . 0) kuleksa, n) anofelesa

V poletni vro¢ini muéi govedo, konje na navpitni plosi
in 1judi goveji obad (Tabanus bovinus L ). Po Harlmannu.
Zelo vsiljiva sta tudi Chrisops caecutiens
L..in posebno pred nevihtami neznosni dezni obad (Haemalopeola
pluvialis L.). Obadi prenadajo povzrotitelja vranicnega prisada.

Grabeinice napadajo in izsesavajo druge Zuielke.

Po dlakavem telesu so é¢mrlom zelo podobni Bombyliidi,
katerih liéinke Zivé parasiticno v li¢inkah in bubah metuljev
ter koizokrileev.

V straniscih in greznieah naletimo na liéinko trepetal-
ke, ¢ebelam podobne kalnice (Eristalis fenax 1.), ki ima na
zadkn dihalno cevko.

Phora aptinag Schiner et Eggy je bila najdena dosedaj samo
v Postojnski jami in neki jami na Proseku; krili ima krnjavi
in samo Se teka in skafe. Drugi jamski dvokrilei so le slufaj-
nostni prebivalei jam.
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Domaé¢a muha ( Musca domestica 1..) zleie naenkrat 100 do
120 jajtec. Nekaj ur kesneje zlezejo iz njih Zerke, ki se pre-
obrazijo v Stirth do petih dneh v dorasle, za razmnoievanje
godne muhe. Ker zaredi muha, posebno v toplem podnebju
tekom leta 12—13 zaporednih generacij, si lahko priblizno iz-
raétunamo, kako mnofino muh zaredi en sam mugji par tekom
enega poletja. Muhe posredujejo prenos povzrofiteljev kuznih
bolezni. Podobno kakor domaca zivi zlata muha (Lucilic caesar
L.). Sorodni sta Calliphora vomitoria L. in C. erpthrocephala
Meig. Zivorodna je modra mesarska muha (Sarcophage carnaria
L.), ki polaga zalego v malih kupékih na meso ali pa celo v
rane cloveka in Zivali. Liginke goseniéark (Tachinidae)
s0 stalne zajedalke ter Zivé samo v Zivih licinkah, ponajveé go-
senicah metuljev. Goveji Zivini polaga jajéeca v koZo goveji
zolj (Hypoderma bovis Geer.). H. aciaeon Br. polaga jajéeca v
koZo jelenov. Li¢inke zoljev pridejo z oblizovanjem ko#e v po-
Ziralnik hranitelja in od tu zopet v koZo. Lifinka ovijega zolja
(Cephalomyia ovis 1..) Zivi v nosu ovee ter povzroéa bolezen
tresnico. Konje mufijo konjski zolji (Gasirophilus equi Fabr.).

Individualni razvoj c¢loveike bolhe (Pulex irrilans L.)
se izvrii v smeteh in prahu raznih Spranj po stanovanjih. Razne
Zivalske skupine imajo svoje vrste bolh. Psa, macko in tudi
Cloveka zajeda Clenocephalus canis Curt., na kokoZih in drugih
pticih Ceratophylius gallinae Schr., na krtu in miih C. Jascialus
Bose. itd.

Za hroiée so med drugim znafilna dvojevrstna krila,
t. j. trdi sprednji pokrovki, ki sta varovalni organ za zlofljivi
koZznati zadnji krili, s katerima hros¢ leta (menjava funkeije).
Filogenija hrodéev de ni dovolj pojasnjena. Moino je, da so se
razvili iz Eturkom podobnih prednikov zgornjega karbona.

Zelo razSirjena je roparska druiina cicindelidowv. V
samoizkopanih rovih prisejnih pesfenih strmin prezi lidinka
poljskega brzea (Cicindela eampestris 1..) na mimohitefe Zu-
Zelke. Dorasli hro3fi ropajo v hitrem teku. Zanimiva je C. hybri-
da var. riparie Latr. na peS&enih obreijih Save.

Moéno raziirjena je pri nas drufina brzcev, ki so z
malimi izjemami (med temi Skodljivi Zitni brzec — Zabrus fe-
nebroides Goeze) roparji. V niZinah Slovenije sta pogosta



usnjak (Carabus coriaceus L.) in bakrenasti kresi¢ (C. cancella-
lus Illig. var. emarginatus Daft.). Samo po dolenjskem gricevju,
okoli Kofevja in na Krimu se nahaja C. ¢roalicus var. carnioli-
cus Géh. V pribliZno enakih legah Gorenjske, n. pr. v Kamniski
Bistrici, dobimo prekrasnega C. creufzeri var. echumilis Bern.
Vigje gori na Grintaven pa C. ereufzeri var. stolzi Bern. Velika
redkost je C. pseudonothus Kr. Le nekaj primerkov je bilo
najdenih na Krimu in nad Begunjami. Na Crni prsti in visavju
Gorenjske Zivi C. earinthiacus Sturm. Na Krmu in v Narodnem
parku pod Triglavom pa U, ereuwlzeri var. krniensis Miiller.
Jako koristen brzec je moSkatnik (CUalosoma syeophanta L.) in
njegova lidinka, ki unifujeta po drevju in grmovju gosenice
skodljivih metuljev, Orjaski kreZi¢ (Proecerus gigas Creutz.) se
nahaja po Dolenjskem in je precej redek ter zaséiten z zako-
nom (28, febr. 1922, 1V/377). Hrani se po vedini s polZi, je nas
najvecji brzee¢ in poleg rogaca tudi nas najvedji hros¢. Visoko-
alpska Nebrig diaphane K. etJ. Dan, ki ima prosojni pokrovki,
in njena rasa N. diaphana bohiniensis Milll. Zivita pogosto na
robu lednikov in sneZis® gorenjskih gorskih velikanov in. se-
veda tudi v Narodnem parkn pod Triglavom. N. Germari Heer
pa najdemo istotako ob robu in na sneziséih samih. Posebnost
za Slovenijo je Bembidium oblongum Iriglavense Nel. (sl. 23), ki
s0 ga nasli samo na obreiju Save pri Mojstrani. V mnogih
vrstah in ekolofko prav razliénih krajih (v razpokah, pod ka-
menjem in listjem, v jamah itd.) je pri nas zastopano pleme
Trechus. Nekatere njegove vraste so visokogorske Zivali in Zivé
pod vlainim kamenjem v blizini snezisé, n. pr. Trechus alpicola
Sturm. V Karavankah najdemo wvariacijo earniolicus Gglb. od
zelo krasnega Trech. elegans Pulz. Zelo slifna z juZnotirolsko
vigto Trech. silvicola Dan, je na Pokljuki podvrsta carnioliae
Miiller. Trech. (Anoph.) pubens Bed. je bil najden samo v ja-
mah na biviem Notranjskem, v jami KaZeleve pod Ljubljanskim
vrhom pri Vrhniki pa Heplotrechus pubens ssp. gspeni Knirsch.
Nekatere vrste Trechusovr so se torej prilagodile Zivljenju v
zemlji, v jamah. Splogno velja, da je pri Zivalih plazma stanie
varovana pred premofnim obsevanjem s pigmentom. Tvorba,
oziroma razmnoZevanje ali pa redukeija pigmenta zavisi od
jakosti svetlobe, Velika svetlobna jakost ustvarja forme jakih
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= . in Zivih barv (tropske Zivali),

v / pomanjkanje svetlobe pa ima
za posledico redukeijo ne
nujno potrebnega pigmenta
(Fivali, ki Zivé stalno v temi,
t.j. v spranjabh, jamah itd.).
Radi tega imajo v takih kra-
jih Ziveca bitja bledejso barvo
ali pa so brezbarvna. Upo-
Btevali pa je dejstvo, da so

4 23; e izmed stalno v temi Zivedih Wi
. 23. Bemin- R K # Sl 24 Anopn-
dium oblongum Zivali le one ki ”ﬂfﬂ.nf[.m brez thalmus schmaid-

Doli. 42 mm.  niki na povréini zemlje tudi  Dolz 5— 65 mm,
niso motno pigmentirani,

Klasiéna zemlja jamskih Zivali je kraski
svel etnogralske Slovenije. Tako je bil prvi slepi Trechus,
Anophthalmus schmidfi Sturm (sl. 24) odkrit po Ferd
Schmidtu . 1842 v jami Predjamskega gradu. Anoph.
scopoli Sturm pa po istem Sechmidtu L 1850 v Osojei ob poti
iz Postojne v Predjamo. Poleg omenjenih #ivi v nasih jamah
Se ve¢ vrst in podvrst Trechusov, ki so popolnoma slepi n. pr.:
Anophthalmus bilimeki Sturm., Anoph. schmidli Sturm. ssp.
gspani Reitter, ki je bil najden v Kevdercu na Ljubniku pri
Skofji Loki, in Anoph. schmidii Sturm. ssp. trebidionus Miiller
iz jame pri Trebéah v bliZini Trsta. Samo ta slednji tvori iz-
jemo med Anophthalmi spee. A. sehmidii, ki obitajno Zde pod
kamenjem itd., ter teka prosto po jami ckrog. Ta nadin fivlje-
nja se smatra kot prilagoditev te podvrste na pogoste poplave
te jame, Zanimive podvrste Anoph. micklilizi Ganglbauer so:
sap. alphonsi Milller iz jam okoli Skofje Loke, ssp. ljubnicensis
Miiller z Ljubnika, ssp. staudecheri Miiller iz Tularske jame
pri Kranju, ssp. ejdovskanus Ganglb. iz Ajdovske peéi v bli-
zini vasi Studenec pri Krikem, ssp. tolminensis Milll. s Tol-
minskega. J. Miiller ugotavlja, da zavzemata vrsti Anoph.
hirtus (juZno) in Anoph. micklitzi (severno) vsak s svojimi
podvrstami geografsko tofno omejeno ozemlje in da ni bila ni-
koli najdena niti ena oblika vrste hirfus tam, kjer je razdirjen
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micklitzi in obratno. Samo v enem eksemplarju je do sedaj znan
Anoph. capillatus Joseph, ki so ga nasli (1868) v >God-jami«
na Kofevskem in ga imajo sedaj v Berlinu. Do sedaj je subg.
Anophthalimus znan samo iz etnografske Slovenije in severne
Hrvatske. Zavzema torej majhno faunistitno okroZje, kar velja
zoogeogralsko v sploinem za modéno specializirane, enostransko
in ekstremno prilagodene skupine. Zavigi pa njegov pojav tudi
od geoloske tvorbe tal. V ozemlju prodornin, kristalastih skri-
laveev, laporja, peifenca in naplavin bi ga zaman iskali.

Kakor pri prebivaleih temnih morskih globin tako se delne
nadomeséa tudi pri jamskih, odn. podzemskih Zivalih izguba
vida z jatanjem drugih organskih skupin in nadomestnih futil
(podaljSsanje nog in tipalnie, razvoj kemiénih ¢util itd,). Vendar
pa je za take trdilve potreba za vsak sluéaj posebej primerjati
Zivljenje teh bitij z njih najbliznjimi sorodniki na povriju
zemlje. Tako je n. pr. zanimivo, da ima pleme Trechus med
vrstami, ki Zivé na povrsju, tudi slepe oblike kakor subg.
Anophthalmus hirtus ssp. nivalis Mill., ki ga je naZel kot pr-
vega 1. 1920 G s p a n na robu sneZisfa na Triglavu in ki Zivi pod
kamni na Kredariei v viSini 2541 m in viSje. Pod enakimi po-
goji Zivi tudi Anoph. scopoli ssp. bohiniensis Ganglb., ki so ga
do L 1912 poznali le izpod globoko leiefih kamnov na Crni
prsti, kesneje pa tudi iz jame Kevdere na Ljubniku. NaZli pa
so ga tudi pri vhodu v jamo Babjo luknjo pri Goriéanah. Obe
podvrsti se nahajata tudi v Narodnem parku pod Triglavom,
Med nesporno pravimi, stalnimi podzemskimi hroffi se dobé,
kakor trdi Ganglbauer, tudi taki, katerih samei imajo
ofi, samice pa so slepe, n. pr. Bythinus subterraneus Motsch. iz
Pasice na Krimu, ¢eprav Zivita oba spola pod enakimi ekolo-
gkimi pogoji. 1z plemena dAnommatfus Zivi na Nanosu in na
Kumu na povriju zemlje pod gnilim lesom in malim kamenjem
slepi Anomm. duodecimsirietus Mill. var. reitferi Ganglb, V
teminah Postojnske jame Zivita jamska stonoga Craspedosoma
stygium Latzel, ki ima povsem razvite ofi kakor njeni sorodniki
na povriju zemlje, ter popolnoma slepa vrsta Crasp. froglo-
dytes Latzel.

Navedeni in podobni primeri, ki jih navaja strokovna lite-
ratura, ne potrjujejo povsem trditve, da so le tema, prilago-

Vodnik 3
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ditev nanjo in podedovanje edini éinitelji za krnjenje in po-
polno izgubo ofi oz, vida, nego je iskati vzroka temu za jamske,
odn. podzemske in nekalere druge Zivali tako zanimivem po-
java tudi v drugih faktorjih, bodisi ekolofkega (vlaga, relativno
nizka, a konstantna temperatura, kemiéne prispojine vode, po-
manjkanje kisika, prenasi¢enost vode s C0O,, vrste in prispojine
mineralnih soli itd.), bodisi iz teh izvirajotega lizioloSkega ali
pa morfolofkega znacaja in selekeije. Tudi bi bila zanimiva
totna ugotovitev, ali je individualni razvo] stalnih jamskih
oblik pod skoro konstantnimi jamskimi ekoloSkimi pogoji isto-
casen z razvojem oblik sorodnih, na povriju zivecih vrst ali pa
je porazdeljen na poljubne dobe enega leta.

Oblika malih, ploi¢atih oéi notranjskih in gorenjskih jam
je Laemostenus schreibersi Kiist. Velika redkost je Laemost.
(Pristonyehus) elegans Dej. (sl. 25), ki ga do sedaj 5e niso
nasli v jamah. Na nasih planinah najdemo formo Pflerostichus
variolatug Dej. var. earniolicus Ganglb. Na Crni prsti, v Narod-
nem parku pod Triglavom in v Bohinju Zivi Abax beckenhaupti
Duftschm. var. bohiniensis Miill.

Ploitato truplo z litinkami vred mesojedih, ribistva Skod-

Dadiseidae 1jivih potapnikov je prilagodeno na Zivljenje in silno hitro
gibanje v vodi, Veslasti in veslasto kocinasli zadnji nogi jih
ornatata za sijajne veslace in potapljavee. Obfe znan je obrob-
ljeni kozak (Dyliscus marginalis 1.). Visokogorska oblika pa je
v éetrtem triglavskem jezeru Narodnega parka Zivedi Agabus
solieri Aubé var. kiesenwelteri Seidl (sl. 26).

Skephyln: Kratkokrileem sta pokrnili pokrovki in krijeta le
nekaj zadkovih obrockov, kar je v prilog dolgemu zadku pri
gibanju skozi zavite Spranje, v katerih ti hrodti radi Zivé. V
nasih jamah in na povriju, pod kamni, ki ti¢é globoko v zemlji,
Zivi slepi Lathrobium cavicola Miill. Tipiten primer prijatelj-
stva z mravljami (mirmekofilije, katere je veé vrst) predstavlja
kratkokrilee Lomechusa sirumose Grav. (sl. 27), ki Zivi kot
pravi gost v mravljistih sicer roparske, krvavordefe mravlje
(Formica senguinea Latr.). Hroéfek ima na zadku posebne
Zlere (tol&fino tkivo), obrasle z rumenkastimi dlafiecami. Dotik
teh »trihomov« povzrofa, da zafno izlocevati Zleze hlapive aro-
matiéne sokove, ki so za mravije najbri prvovrstna sladiea.



a8

Vineto namred oblizujejo hrosckov zadek, hranijo hros¢a iz svo-
jega Eelodiéka in negujejo njegove licinke z isto vnemo kakor
lastne. Hrofteva lidinka pa Zre poleg nudene ji hrane tudi
jajéeca in licinke svojih goshteljev in odjemlje z doraslimi
hroi¢i vred iz ust svojih gostiteljev hrano, namenjeno mrav-
ljinskemu zarodu. To odvzemanje hrane spremeni sfasoma
mravljam instinkt negovanja lastnega zaroda in vodi do dege-
neriranih oblik med delavkami in samicami (psendoginija).

51, 25, Sl, 26, sk, 27,
Laemostenus (Pristo-  Agabus sohieri Aubé  Lomechusa sirumosa
nychus) elegans Dej, var. kiesemwetler: Grav. DolZ.55-6'3mm.

Dol 118 mm. Seidl, Dolz. 79-10mm.

Mravljinska kolonija stasoma propade, Lomechusa pa se izseli
v sosedno kolonijo iste mravljinske vrste. HroSevi tol3¢ni iz-
lo¢ki niso hranive, ampak le nasladilo, kakor je to éoveku
alkohol. V obeh primerih so ta nasladila socialno zlo ter po-
veroCajo pogosto propast druzabnih edinic, druzin.

V druZino Pselaphidae spada najredkejii hroi® naZe jam-
ske faune, slepi Machaeriles spelaeus Mill. Dobimo ga po-
redko le v jamah na ozemlju dolenjskega Krasa. Prvega je
nasel F. Schmidt (1845) v jami pri Strugah. Njegova pod-
vrsta M. spel. Mill. subsp. ravasinii Miill. (sl. 28), pa Zivi v
jamah notranjskega Krasa. Pod listjem v ljubljanski okolici, na
Goloven, v Bohinju in Zidanem mostu Zivi slepi Seotopleclus
capellae Reitter. Trimium emonae Rit. ni redek. Mirmekofil
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, viger carniolicus Reitter, ki ima, od mravel] prehranjevan,
krnjeve ustine dele (atrofija sistema organov radi neuporabe).
Mnogih, vendar ne vseh mrharjev licinke in dorasle
oblike (imagines) se hranijo izkljuéno z mrhovino, oz. ostanki
enijoih rastlin, Vendar pa e za marsikatere teh ni ¢isto go-
tovo, ali ne zalezujejo le litink dvokrileev, ki se hranijo na ti
hranilni osnovi. Samice grobarjev (Necrophorus vespillo 1.)

/
i)
sl 29, Leptoderus
Sl. 28, Macnaerries spelagus Mill, ssp, ravasinii  hohenwarti F,Schmidl,
J. Miill, Dolz. pod2mm. a) lol, b) risha po Dolz, 0°5-T mm.
J. Millerju.

in njih najblizjih sorodnikov polagajo jajfeca v mriva trupla
malih sesalcev, ki jih izpodkopljejo, pokopljejo in tako v naprej
oskrbe bodofemu zarodu hrano. Razvoj in prehrana plemena
Liodes se odigra v humoznih zemeljskih plasteh na podzemsko
rastoftih glivah, n. pr gomoljkah (Tuberacae) in se dorasle hro-
Steve oblike prikazejo na povrsju poveéini samo kratke dobo
v velernem ¢asu in Se to edino radi razmnoZevanja, Na kap-
nikih in sigah nasih jam najdemo slepo, hrezkrilo (ima le po-
krovki) obliko Leptoderus, ki Zivi samo v nasih kragkih jamah.
Njegovo vrsto Lepl. hohenwarti F. Schmidt (sl. 29) je 1. 1831
odkril v Postojnski jami grof F. Hohenwart kot vrsto pr-
vega slepega jamskega hrosta v nagih krajih. Njena varijacija
je L. hohenwarti schmidli Motsch. Na enakih mestih Zivi tudi
slepi Aphaobius milleri F. Schmidt in njegova ssp. alphonsi
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Miiller iz Gorican, ssp. ljubnicensis Miller pa iz Kevderca na
Ljubniku. Geografsko mnogo bolj razdirjeno je slepo jamsko,
a tudi pod listjem, lesom itd. Zivede pleme malega, neznatnega
hroscka Bathyscia, ki je zbog prilagoditve in nerabe zgubil tudi
koZnati pravi krili. Izmed mnogih omenjam: Bath. freyeri Mill.,
B. globose Mill. iz Ledenice na Taboru pri Grosupljem, B, acu-
minale Mill., B. hoffmanni Motsch. Na Ljubljanskem gradu do-
himo pod listjem ne izreéno jamsko Bath. montana Schitdte. V
jamah trzaskega in poslojn-
skega Krasa je doma Bathys-
cimorphus byssinus adriali-
cus Miiller, Iz ThanSee pri
lhanu je znan Ceulmonocha-
ris robiéi Ganglb. Iz Dolge
jame pri Domialah Ceufm.
freyeri Mill. Iz BoStonove
jame v DbliZini Moravé pa (
Ceulm. robiéi Ganglb. ssp. /
standacheri Milller, Vsi Lrije

3L 30, Absidie Ceutm. so doma izkljuéno Sl 31. Podistra

birnbhacheri Kr. le v savski pokrajini sever- rupicola Kiesw.

Doli. B—9mm. po od Ljubljane. Iz Voléje DolE 68 mm,

jame mna Nanosu je znan

clepi Aslagobius angustatus ¥. Schmidt, ki so ga nasli tudi v
jami pri Ozlju ob Kolpi, vines med tema jamama pa nikjer.

V druZino mehkokrileev spada samo v Karavankah
Ziveta Absidia birnbacheri Krauss (sl. 30). Visokogorska je
tudi Podisira rupicolag Kiesw, (sl. 31), znana iz Narodnega parka
pod Triglavom. Samica kresnice (Lampyris nocliluca 1.) je
brez obojih kril. Samea, ki ima krili, privabi ona z moénejso
svetlobo veé zadkovih obroékov, V stanicah teh Zivéno drazenih
obrockov proizvaja hrosé svetlobo po kemiéni preosnovi (svoje-
vretna tol3éna oksidacija) s posredovanjem glivie (fermenti kot
katalizatorji), s katerimi Zivi hro8¢ v obojestransko koristnem
soZitju (simbioza).

Za samoohrano pokalie tako znatilna hipna izmenjava
prostora, zavisi od posebnega aparata, ki obstoji iz strnac na
predprsju, ki ga sproZi na hrblu lefeéi hroit v posebno bra-
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zdico éez rob sredoprsja ter se tako poZene kvisku in v stran.
Kaj pogosto naletimo na poljsko pokalico (Agrioles linealus 1.)
Njene liinke so Skodljivke rastlinskih kli¢ in koreninie.

Krasniki bleite pogosto v prelepih kovinskih barvah.
Najlep&i so doma v vroéih dezelah in je v naSih zbirkah ekso-
titnih hrodtev zastopanih nekaj prav krasnih eksemplarjev. Pri
nas dobimo poleg drugih navadnega Chrysobothys affinis F. in
tudi zelo redkega Chrysob. selieri Cast.

K trdoglaveem spada trdoglav (Anobium pertinax
1.), ki je s svojo liéinko nevaren Skodljivee suhega lesa, pohi-
stva itd. Njegov sorodnik, mrtvagka ura (Anob. striatum OL)
nosi to ime, ker povzrofa sameec spomladi z udarci glave na
stene rova v lesu enakomerno trkanje, ki mu odgovarja samica,
kar ustvarja uri podobno tiktakanje. To manifestacijo spolov
k ohranitvi vrste so preprosti, vrazeverni ljudje tolmaéili kot
»mrivasko uro<.

Slaninarji so vefinoma unifevalei Zivalskih produktov
in silno nevarni zooloZkim zhirkam. Dermestes lardarius 1. je
kozmopolit in Skodljivec v suhem mesu ter ustrojenih in ne-
ustrojenih koz, koZuhov itd. Tem predmetom ne prizanasa tudi
Altagenus pellio 1. Dorasel muzejnik (Anihrenus museorum
L.) Zivi na evetju Zuikoevetih kobulnie (Umbelliferae). Sa-
mica vtihotapi jajfeca v Spranje omar, predalov in kartonov, v
katerih so zbirke Zuzelk. V zafetku majhna li¢inka se priplazi
od tega kraja do preparatov, ki jih véasih popolnoma uniéi.
Li¢inke, bube in dorasle hrodfe unitujemo & strupenimi hlapi
ogljikovega #vepleca ali pa formaldehida. V zadnjem fasu s
cikloniziranjem. Pa tudi beneinovi hlapi store svojo dolinost.

Vegelarijanci in slabi plavadi so povodnjaki, Gibljejo
se najrajsi po dnu. Jajfeca zavija samiea v posebne zavojke, ki
jih pritrjuje na plavajote rastlinske dele. Tudi lidinka Zivi v
vodi in je mesojeda. Pogost je érni potapnik (Hydrous piceus
[.). Redkejsi in nekoliko manj8i je Hydr. alerrimus Eschsch.

Izmed zelo koristnih polonie ki izloéajo, ako se jih do-
taknemo, rumenkast, strupen, ostrodise¢ sok, je najpogostejsa

sedmopikéasta poloniea (Coceinells zeptempunetata 1.), ki
pridno unifuje listne usice.
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Sploéno znani prisén jak ali Spanska muha (Lytta vesi-
catoria 1..) vsebuje v svojem telesu priblizno 1% grenkega,
mocénega strupa kantaridina, ki povzroéa na koii mehurje,
zauzit in resorbiran pa najbolj oskoduje obisine glavice v
obistni skorji ter povzroca vnetje obisti. Semkaj spada tudi
hros¢ Silaris muralis Forst., ki so ga nasli tudi v Ljubljani v
Nunski ulici, Pred 8kofijo in na Emonski cesti. Njegova li¢inka
se z nemalo iznajdljivimi sredstvi vtihotapi v gnezdo Zebele zi-
darice, poire v satovni stanici najprej febelino jajtece, polem
pa se hrani z medom do svoje popolne preobrazbe.

Iz drufine Rhipiphoridee je v osjih gnezdih Ziveda zaje-
dalka, licinka hro&ia Meivecus paradorus l., ki zajeda li¢inke
o8, Obe razvojni obliki tega hrosca so dobili v osjih gnezdih
tudi ob Lattermannovem drevoredu v Ljubljani.

Eksperimentalni biologi, kakor tudi ljubitelji akvarijev in
terarijev uporabljajo za prehrano mnogih poskusnih in drugih
tivali lidinke mokarja (Tenebrio molitor L.). V ta namen se je
razvila v krajih vefje uporabe kar cela obrt za gojenje te li-
tinke. V svobodi pa najdemo hroféa in lidinke v temnih kotih
in Spranjah zanemarjenih pekarij, mokarij, mlinov itd.

Karakteristicne za rogine so dolge tipalnice. Ce hroica
primemo, proizvaja cvile¢ glas s tem, da drgne ovratnik ob rob
sredoprsja. Z zakonom je zadfiten planinski kozlicek (Roselia
elping ..). MoSkatni kozlitek (Aromia moschala 1..) izlota moéno
disec¢i modek. Bistveni, deprav le v enem odstotku nahajajoci
se del tega duha tvori muskon, ki je brezbarvno debelotekofe
olje. Od mnogih roginov nasSe zemlje omenjam strigo3a (Ceram-
biz ecerdo 1.) in Ceramb. seopoli Fissl.

LLepenjei so skoraj vsi rastlinski skodljivei, vendar ne-
varni le v ve¢jih mnoZinah, Samo v nasih Alpah in Karavankah
s0 nasli do sedaj vrsto redkega hrosta Chrysochloa lilurela
Scopoli (sl. 32), in Ch. gloriosa var. pseudolifurata J. Miill. To
pleme je zanimivo tudi zato, ker odlagajo samiee jajCeca v tre-
nutku, ko li¢inka zleze iz njega (so ovovivipare), kar je pri
hro&&ih nenavaden pojav. lzjemo delata le dve vrsti lega ple-
mena, katerih samice odlagajo jajéeca, ki imajo v trenutku
odlaganja znadaj ene same stanice (sta ovipari), in od katerih
#ivi ena vrsta (Chrysochl. iristis F.) tudi pri nas. Na Friedrich-
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steinu pri. Kofevju se nahaja | |
Chrysomela erassicollis var. ro- , -
busie Weise.

V riléek podaljSana glava
gilno Skodljivih rilékarjev
nosi na koneu grizalo, s kate-
rim zvria samica luknjico v
rastlinske dele, kamor poloZi
jajcece. Slepa in breznoga li-
tinka (Zerka) unicuje te dele in
mofno razmnozena fudi cele
SI. 32, Chrysachlra  rastline, sadovnjake in gozde. g 33 puor
liturafa Scopoli.  Vevelne popke sadnega drevia ;hynchusiTro-
Do Z 85-11 mm.  nolaga jajéeca samica jabolé- glorrhynchus)

nega evetodera (Anlhonomus “';‘;”FSTI-':HI?::‘E
pomorum L.), v hruskine Se Skodljivejdi bruskin Dol Emr:*m-

cvetoder (Anth. cinctus Redt), Vinski trti pa
tudi listnatemu drevju je nevaren trsni zavijalec
(Bytiscus betule 1..), ki polaga jajteca v uvele liste, katerim je
preje navrtal listni pecelj, ter jih zvija v svalke. Iglastemu
drevju je nevaren borov rilékar (Hylobius abietis 1.), ki se na-
haja v nizkih, pa tudi do 1700 m visokih nadmorskih legah. 1z
plemena Oliorrhynchus, ki je tudi skodljivo, je zanimiv za nase
ozemlje redki Ofiorrh. sehmidli Stierl; znan je pri nas samo
g Triglava. V Nar. parku pod Triglavom dobimo nepogostega
Miorrh. tagenoides Stierl in Ofierrh. bisulcatus bohiniensis
Stierl. V jami na Smarni gori je F. Schmidt 1. 1853, prvié
nasel glepega rilékarja Otiorrh, (Troglorrhynchus) anophthalmus
F. Schmidt (sl. 33). Kesneje so to obliko dobili tudi v drugih
jamah in na nasih gorah v vigini nad 1000 m, globoko pod ka-
menjem.

Najnevarnejsi skodljivei gozdov in sadnih vrtov so za-
lubniki. Znac¢ilna za vsako vrsto je ¢isto dolofena slika
rovov, ki so jih izjedli starfi in li¢inke, oz. samo samice. Ti
rovi so izglodani od wvrst, katere polagajo in negujejo svojo
zalego med drevesno skorjo in lesom, torej po najveé v kam-
bijevem kolobarju, kjer se drevesne stanice spomladi in poleti
najbolj mnofe in so njih sokovi nasiteni z najvaZnejiimi hra-



nivi, ki so prva sofna hrana izleglim se li¢in-
kam (smrekov lubadar [Ips typographus L.],
Pityophthorus carniolieus Wichm. i dr.). Mno-
gokrat pa so izglodani od wvrst, katerih samice
vriajo okrogle rove najprej navpiéno in radialno
skozi skorjo in kambij v lesni drevesni del, kjer
delajo odeepke v navpiéni ali poSevni legi. Ta
druga ekoloska skupina zalubnikov zavaruje s
tem mladi zarod pred Zolnami in drugimi so-
vrazniki (stanovanjska oskrba). Za dopolnilo
hraniva, ki ga lesne stanice, ée tudi delno pre-
bavljene, same ne vsebujejo zadosti, pa skrbe
starsi, da so stene rovov porasle s previekami
posebnih wrst gliv. Te tvorijo
glavno, koncentrirano hrano,
sambrozijo« mlajSemu hroife-
vemu zarodu. Glive same pa
izerkavajo z nitkastimi vejicami
steljke globoko leiefe lesne
stanice in so zajedalke. Oku-
Zenje novih hroifevih rovov =e
izvrsi ali tako, da prenese sa-
mica na svoji zunanji povrsini
iz starega stanovanja trose, oz,
dele steljke v novo nastajajoci
rov ali pa, kar je sedaj Ze de-

-

o

b

41

||. -'|| | '1

t"h.. R
i .H_[_"u, S
|'H‘]"-I ..'_...IP"F’

loma ugotovljeno z opazovanjem Sl 34. Anisandrus (Xileborus)
in poizkusi, da prenese samica dwspar Fabr, — a) samee, dolz.

v srednjem ¢revesnem delu, v
blizini Zvekalnika stanice za
vsako hrostevo vrsto specifiéne

2 mm, b) samica, dolz. 3 mm,
¢) slika izjedenih rovov.

ambrozijalne glive, iz starega domovanja, jih v novo nastaja-
jofem rovu izbljuje, in ga & tem inficira. Razraséujoéo ze glivo
pa objeda, tako rekof popase, da ne zaraste in ne zapre rova, in
jo tako goji kot svojo in hrane naraiéaju (hranitvena oskrba).
Sem spada Anisandrus (Xyleborus) dispar Fabr. (sl. 34), ki se
je v zadnjih letih silno razmnoZil po s=adovnjakih Dravske
banovine in #e motno ograza to panogo nasega narodnega
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gospodarsiva. Na iglastem drevju pa delajo 3kodo Xyiolerus li-
neafus Pliv. i. dr, PoZkodbe napadenega drevja so prvotno fizio-
logkega in mehaniénega, uporabljenega lesa pa tehnifnega
znacaja.

V skupino plojkasev spadajo hrod3@i z izredno, pri
sameih véasih prav bizarno zunanjostjo, Ovratnik in glavo jim
krasé v boju za samico in obrambo deloma porabne, deloma
vsaj po naSsem umevanju neporabne hitinaste tvorbe (spolna
dvolitnost). Najbolj znani ¢len te skupine je poljedelstvu po
svoji liginki silno Zkodljivi rjavi hrosé (Melolontha vulgaris F.).
Kakor litinka tega hroSta gloda tudi lifinka krasnega Poly-
phylla fullo 1. ve¢ let na rastlinskih koreninicah. Ker ni po-
gosta, ne napravi obéuine 2kode. Med najvefje hro&@e nadih
krajev uvrstamo rogacéa (Lucanus cervus 1..). V gnoju in govnu
domaéih Zivali najdemo govnjada (Geolrupes slercorariug 1.).
V €reslu in rastlinjakih se nahaja nosorofec (Oryeles nasicornis
[..). Zlata miniea (Celonia aurata 1..) je kaj pogosta. Poleg teh
je med domadimi plojkaSi Se mnogo zanimivih oblik, Se ved
pa v nasi zbirki eksotitnih hrodtev,

Samicam koZokrileev kontava zadek pri nekaterih
skupinah v leglo, s katerim polagajo jajéeca v Zivali in rastline,
Pri drugih pa je bila v teku filogenije ta funkeija zamenjana
z napadalno, odnosno obrambno. V tem primeru je leglo po-
stalo strupeno Zelo, ki dobiva strup iz Zlez strupnic.

Listarice niso prestipljene in polagajo jajfeca v rast-
linske liste. V ta namen izvrieni vbodljaji, oziroma zareze z
leglom povzrodajo na raznih mestih dotok rastlinskih sokov in
giskam podobne tvorbe. Na brezah je Ekodljiva lidinka listarice
Cimbex femorate L., na vrbah C, lufee L. Iglastemu drevju,
posebno érnemu boru, je nevarna borova grizliea (Lophyrus
pini 1.).

Samica velike lesne ose (Sirex gigas 1.) polaga zalego
% dolgim leglom posebno rada v les bolehavih ali kakorkoli
poskodovanih borov in smrek. Zaradi tega je Skoda bolj tehnié-
nega kakor fiziolodkega znacaja. Liéinka izjeda v lesu rove ter
se v teh v tretjem letu tudi zabubi in preobrazi. Dorasla lesna
nsa se preire po najkrajdi poti skozi les na prosto.
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Tudi samice Sifkarie polagajo jajéeca v rastlingke dele,
0d samie, odnosno od jajéec ali pa Sele od ligink izlodeni
soki draZijo rastlinsko staniéje, Ki reagira na vsako vrsto Siska-
ric specificno v posebni obliki. Predpogoj za tvorbo 3isk itd.
je, da je jajéece, poloZieno v rastoée in ne v dorasle rastlinske
dele. NajpriljubljenejSa hranilna rastlina je hrast. Najbri zbog
tega, ker dovaja tem bolnim tvorbam, SiSkam ild., najved Cre-
slovine, ki jih varuje pred kljuvanjem ptitev. Lifinke SiZkaric
bi se ne razvijale normalno, ¢e bi istofasno z njimi ne rasla
tudi nova tvorba, katere stanicje je oskrbljeno z vsemi cinitelji
kakor pri normalnih rastlinskih delih, ki lahko asimilirajo, ra-
stejo in akumulirajo reservna hraniva. Ta pa so hrana razvija-
joéi se litinki. JeZitarica (Cynips quercus — calycis Burgst)
povzroéa v hrastovih skledicah namesto Zeloda jeiice, katere
uporabljajo v strojarstvu. Na hrastovih listih nastale SiSke po-
viroca listna siskariea (C. quercus — Jolii Hig.). Za mnoge Eis-
kariee je ugotovljeno, da se ena generacija (samei in samica)
razmnoZuje spolno, tej sledeta (samice) v slededem letu pa par-
tenogeneticno (heterogonija). Vsaka generacija pa se lodi od
druge po lelesnem ustroju in po povzrodenih tvorbah, ZiZkah.
Plemen in vrst ZiZkaric je zelo veliko.

Vei najezdniki so zajedalel drugih ZuZelk, predvsem
pa gosenic metuljev. So torej toliko koristni, kolikor so te
Zivali Skodljive. Samice najezdnikov polagajo svoja jajieca v
ali pa na jajéeca, gosenice in bube. Zajedajo jih polagoma ter
se lotijo notranjih organov, ki so za Zivljenje gostiteljev naj-
potrebnejsi, 2ele najnazadnje, tako, da morejo napadenci z na-
padalei vred rasti in se razviti ter biti doras@ajofim najezdni-
kom pri Zivem telesu za hrano, Crni najezdnik (Ephialies mani-
festator L.) zajeda litinke in bube nekaterih hro3tev. Ophion
luteus 1. se razvije v litinkah pajkov. Kapusov goseniar (Mi-
erogaster glomeralus 1..) iz druiine Braconidee zajedava gose-
nice kapusovega belina. V bubah dnevnih metuljev parazitira
rarod bubicéarja (Pleromalus puparum 1.) iz driine Chali-
cididae.

Med najbolj nadarjene brezvretenéarje smemo nedvommo
Steti mrawvlje. Princip delitve dela se javlja na élenih njih
kolonij tudi morfologko: samei so krilati, a kmalu po rojitvi

Cynipidare
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poginejo; po oploditvi odpadejo krilatim samicam krila; ne-
krilate so delavke (krnjeve samice), ki tvorijo vegino v mrav-
1jis¢u; vojaki nekaterih mravljinskih vrst so delavke z debe-
lejgo glave in modnejSimi ¢eljustmi.

Mravlje na3ih zbirk so bile zbrane povefini na biviem
Spodnjem Stajerskem. Enake in sorodne vrste je ugotovil J.
Miiller na ozemlju bivie Primorske in Gorigke. Vmesno
ozemlje nekdanje Kranjske ima v glavnem iste vrste. Manjkajo
pa, odnosno niso bile dosedaj se ugotovljene v juinem delu Slo-
venije nekatere severne vrste, v severnem pa nekatere juZne.

Zelo mnogih mravelj (a ne vseh) je krnjevo. Niso pa
krnjeve Zleze strupnice. Te mravlje se branijo in napadajo s
celjustmi. V prizadete rane brizgajo strup, katerega bistveni
del je mravljinéna kislina. Zelo ima rdeckasta rosica (Myr-
mice rubide Latr.), ki ji najbolj prija gorski svet. Najdemo jo
v predgorju nadih Alp, na Sneiniku, pa tudi v visokih legah
Triglavskega parka in podobno, Poleg njenih sovrstnic M, lae-
vinodiz Nyl., M, lobicornis Nyl., M. seabrinodis Nyl. itd. je bila
ugotovljena v Primorju in Trnovskem gozdu zelo redka M.
schencki Emery. Tatinska mravlja (Solenopsis fugex Latr.)
prebiva v gnezdih dru-
gih mravelj n. pr. For-
mica pralensis Deg.,
Telramoriumcaespilum
L. i. dr. Ne Zivi pa po-
mesana z njimi v kolo-
niji, ampak v lofenih
hodnikih, ki si jih iz-
dolbe v stropih in ste-
nah napadenega mrav-
ljista (sl. 35). Njena
izredno majhna po-
stavica jo usposablja,
da kakor miska v ¢lo-
veskih bivaliséih po-
Sk 35, Rovi lalinske mravlje {Snlam.{{ﬂs ljubno prihaja in od-

I

fugax Latr.) v stenah in sitopih mravijise Laja v svoje male
verjih mravelj. Shem, prerez po Saju. hodnike in gnezda,
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kamor ji njeni veliko veji hisni gospodarji ne morejo slediti,
kakor ne moreta macka in dlovek za misko v misjo luknjo.
In tako lahko izrablja ta mravlja ugodne prilike in Zre liinke
ter bube hiinega gospodarja, ki bi ji sicer zlahka razdrl skri-
validta, a s tem podrl tudi lastni dom, Ako se te tatice preveé
razmnoze in nalete pri svojem poslu na odpor, pomorijo 8 stru-
penimi Zeli lastnike mravljiséa. Pod kamenjem Zivi Aphaeno-
gaster subterranes Latr, Genus Leplothorax je pri nas zastopan
v ved vrstah, Z Zelom je oborolena drnovsdéica (Telramorium
caespifum 1), ki bi jo lahko imenovali domafo mravljo, ker se
pojavlja prav pogosto v nagih stanovanjih, posebno pa v shram-
bah. Zivi pa tudi na prostem. V teh gnezdih kakor tudi v gnez-
dih njenih sorodnikov parazitira Strongylognathus testaceus
Schenck. Tej mravlji sta Geljusti sabljasto podaljfani in se ne
more sama prehranjevati. Ker je pleme Strongglognathus v
mravljistih v manj3ini, ni misliti, da bi si bilo zasuinjilo droov-
stice, paé pa da so drnovitice adoptirale oplojeno matico ple-
mena Sirongylognalhus in postale strefnice njenega zaroda
(socialni parazitizem). Myrmecina greminicola Latr. se zvije
v nevarnosli v klopéié in obstane kol mriva. V gridastem gnezdu
nage gozdne mravlje (Formiea rufa 1.) ali pa v gnezdu trav-
niske mravlje (Lasius flavus F.) si zgradi svoje gnezdece go-
staska mravlja (Formicorenus nitidulus Nyl), ki pa Zivi s
svojimi gostitelji v popolnem miru. Tudi Ponera coarclate Lalr.,
ki jo sicer dobimo pod kamenjem, se dostikrat najde v mrav-
ljiséih drugih plemen, s katerimi pa Zivi v mire. Doma po vseh
nasih krajih, vendar pa redka je mravlja Dolichoderus guadri-
punctatus 1. Mravljiita si stvori na drevju za skorjo itd. Zelo
pa sliéi sorodnici Camponotus truncetus Spin. (Colobopsis trun-
cata Sp.), s katero Zivi pogosto druino. To izredno slitnost dveh
tako razliénih plemen razlagajo nekateri kot mimikrijo med
mravljami. Na osojnih mestih si zgradi mala Tapinoma erra-
ticumn Latr, v zemlji svoje majhno mravljisée in ga véasih dvig-
ne v obliki valja nekoliko nad povrije. Ko pa zalega doraste,
zapuste vse mravlje samo za nego novega zaroda dograjeni dom
ter potujejo dalje. V gnezdih te mravlje se dobi viasih Bolhrio-
myrmex meridionalis Roger. To je redka juzna vrsta, ki sega
pri nas proti severu le do viSine kragke planote. Najmanjia
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mravlja nasih zbirk je Plagiolepis pygmaea Lalr. V severnem
delu Slovenije je redka, proti jugu pa je vedno bolj pogosta
vista Prenolepis nitens Mayr. Nekatere listne usice (Aphidae)
izlotajo med odpadki neko snov, ki je posebno za nekatere
mravlje iz plemena Lasius prava slaséica ali pa tudi edina
hrana. Zalezovane so te uSice od mravelj na rastlinah in lahko
ppazujemo, kako jim te odsrkavajo rumene kapljice z njihovih
radkov. Mravlje pa jih zato branijo pred njihovimi sevrazniki
iz vrst dvo-, mreZo- in koZokrileev. Nekatere generacije (razno-
rodnost) listnih uSic Zivé na rastlinskih koreninah in mravlje
jih poisdejo tudi tam. Tako se hrani n. pr. Lasius flavus V.
samo 2 ekskrementi koreninskih usic. Zato si gradi ta mravlja
svoje mravljifie ob rastlinah, napravi med koreninami rove
in neguje usice, ki se hranijo na koreninieah, kakor domato
sivinico. (Glej tudi metulje, str. 27). SoZitje te vrste, ki daje na
eni strani varstvo in nego listnim uSicam, na drugi strani pa
sladieo in hrano mravljam, nazivljejo trofobiozo. Vrsti Lasius
niger L. in L. brunneus Latr. skrbno negujeta, pitata itd. sle-
pega hroita Claviger carniolicus Reitter (gl. str. 56), zato pa
imata nasladilo v hrosfevih tolsénih izlo¢kih. Mirmekofilija je
med Zuzelkami precej razgirjena in jo loimo glede na razliéna
razmerja #ZuZelk do mravel] v veé vrst. Las. fuliginosus Latr
si priredi svoje domovanje rad v gnilih, votlih drevesih. Poleg
rgoraj omenjene sladice si pa ta mravlja zaZeli tudi mofnejsih
zalogajev in preganja v ta namen razne Zufelke, Isto tako L.
niger L. Pri vhodih v podzemske jame nasega Krasa dobimo
vrsto L. distinguendus Emery. Klasiéno najdiife za L. carnio-
licus Mayer. pa je Ljubljana. Sladica krvavordefe mravlje
(Forthica sanguinea Latr.) so hlapivi, aromatiéni soki zadkovih
zlex kratkokrilea Lomechuse sirumose Grav. (glej str. 34). Zato
pa hroséeva li¢inka poleg podane ji hrane pridno #Zre mrav-
ljinéno zalego. Tako zgubi kolonija na 3Stevilu delavk. Nado-
mesti pa jih ta mravlija ¢ tem, da izropa v trdem boju mrav-
Ijis¢a vrste Formice fusca L., odnese njene bube in lidinke v
svoje gnezdo, mladice pa =i vzgoji po svoje za opravila v
koloniji. V¢asih pa se po zmagovitem boju kratkomalo naseli
v uropanem gnezdu in preseli tja svojo lasino zalego. Poleg
oznafenih so na naSem ozemlju znane Se vrste F. rufibarbis
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F., F. gagates Latr., F. fruncicola Nyl, F, pratensis Deg., F.
piniphila Schenck in druge. Amaconka (Polyergus rufescens
Latr.) izropa gnezda mravelj Formica fusca 1. in Formica
rufibarbis F. Radi fakullativnega ropanja je postala amaconka
v marsicem degenerirana in odvisna od svojih priropanih sui-
njev. Celo njene delavke ne delajo nicesar. Ker so se jim
ustni deli silno spremenili, se ne morejo same niti prehranjevati
in jih morajo hraniti zasuZnjene delavke drugih vrst. Filoge-
netifno so nastale roparske kolonije najbri iz adoptiranih in
aliiranih kolonij. Nekateri velikani med naZimi mravljami pri-
padajo kozmopolitskemu plemenu Camponotus. Vrsto C. ligni-
perdus L. sledimo precej visoko v gore. Rove gnezda si izire
v drevju, ima pa svoja mravljiifa tudi pod kamenjem. Camp.
herculeanus 1. je bil ungotovljen v Trnovskem gozdu, nahaja
se tudi v Julijskih Alpah. Pri nas so znane Ze sledeée vrste
plem. Camponotus: piceus Leach., fallax Mayr, vagus Scopoli,
gilvaticus Ol in druge.

Osnovo vsakega osjega gnezda postavi spomladi ena
edina, v jeseni preteklega leta oplojena samiea, ki je prezimila
pod kamenjem, mahom ali podobno. Tekom pomladi in poletja
rojene delavke ji pomagajo pri povedanju gnezda in vzgoji na-
daljnje zalege. Navadna osa (Vesps vulgeris 1.) si napravlja
gnezdo v zemlji. Precej velika srednja osa (Vespa media Deg.)
obesa svoje gnezdo na veje. Ravnolako gozdna osa ( Vespa silve-
siriz Seop.). Ogromno je gnezdo sriena (Vespa erabro 1.). Od
veeh os je srienov pik najbolj boleé Sestavina strupa je precej
podobna oni strupenih kaé. S previdno stopnjevanimi malimi do-
simi srienovega strupa je mogode imunizirati Zivali proti kadje-
mu piku. Mala osa (Polistes gallica 1.) obeSa svoje gnezdece
na podstresja, skale itd. Njeno gnezdo ni moSnjicasto zaprto
5 pivniku podobno maso kakor pri drugih osah. Satovie in za-
lega v njem je vidna. Iz drufine Pompilidae gnezdi v zemlji
pripotna csa (Pompiliug viaticus L.), ki ima v naéinu Zivljenja
mnogo skupnega z grebadami, katerih samice grebejo rove
v pesku, zemlji, pa tudi suhem lesu. Pestena osa (Ammophila
sabulosa L.) vladi v rove za hrano svoji zalegi gosenice, ki jih
je ohromela s pikom. Scelifron (Sceliphron destillatorius T11.)
si prilepi svoje iz prsti zlepljeno gnezdo (original v naZih zbir-
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kah je iz Cesnjic pri Moravéah) na kako leseno ali zidano steno.
(Gnezdo je odprio in se vidijo v njem posamezne celice. Samica
jih napolni s pajki, ki jih 8 pikom ohromi, da ne poginejo in
segnijejo, ubezati pa tudi ne morejo ter so taki za hrano do-
rascajoci zalegi.

Nekatere ¢e bele Zivé posami¢, druge zopet v kolonijah.
Modra lesna éebela (Xylocopa violacea I'.) s1 1zire v suhem
lesu podoline rove, ki jih razdeli s prefnimi stenami v celice.
Tudi gnezda émrljev ustvarjajo spomladi samice, ki so od
kolonije edine preiivele zimo. Glede na nacin Zivljenja lahko
lo¢imo émrlje v dve skupini, Cmrlji iz plemena Bombus si
stavijo gnezda in imajo delavke, iz plemena Psithyrus, ki ni-
majo delavk, pa si zlepa ali zgrda pribore mesto v gnezdih
prvih, se hranijo z njihovim medom (komenzalizem), polagajo
v njihova gnezda svoja jajéeca in si puste vzgojiti svojo zalego
od delavk prvoinih hisnih gospodarjev, katerih lasina zalega
radi tega nima zadosti prostora, niti zadostne hrane in nege.
Tako ugonablja émrlj-zajedalec Psithyrus campesiris Panz. ko-
lonije émrljev Bombus veriabilis Schmiedekn. in Bomb. agro-
rum F. Psithyrus quadricolor lep. je komenzal oblike Bomb.
pratorum L. Pogosl je Bomb. lerresiris 1., Ei gnezdi v zemlji.
Tudi Bomb. lapidaerius L. gnezdi v rahli zemlji, e rajsi pa pod
kamenitimi grobljami ali pa tudi v razpokah starih zidov. Po-
sebno lep je Bemb. pascuorum Scop., ki ga je ie Scopoli
ugotovil na nekdanjem Kranjskem. Razen malih izjem se raz-
prostirajo émrlji predvsem v severnem zmernem zemeljskem
pasu. Njih kozuscki jih varujejo mraza tudi v precejinji nad-
morski planinski legi. V naZih Alpah jih Zivi prav mnogo wvrst.
Vrsla udomacene cebele (Apis mellifica 1..) se je radi dome-
stikaeije in pod vplivom ekoloskih pogojev geografsko razli¢nih
pokrajin cepila v vel pasem (kranjska, grika, afriska, itali-
janska itd.). Ogromno painjo ji posvedajo iz narodnogospodar-
skih razlogov, kajti med, ki ga ¢ebele tvorijo v razSirjeni golsi,
t. j. medenem Zelodéku iz rastlinskega nektarja, je vaZen trini
produkt na%e zemlje. Delitev dela je v driavi ¢ebel strogo iz-
vedena. V njej so stalno navzode: matica-kraljica in samice-
delavke, Samei-troti se pojavijo samo za nekaj poletnih tednov.
Plodilo (sperma) samo enkratne matitne oploditve, ki je Zivo
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shranjeno v malicnem plodilnem mesicku (receptaculum se-
minis), zadostuje 4—5 let za oplojevanje jajcec, katerih lahko
odloZi matica dnevno 2000—3000, Matica odlaga poljubno bodisi
oplojena jajéeca, iz katerih se razvijejo delavke, odnosno pod
nekimi pogoji matica, bodisi neoplojena (partenogeneza), iz
katerih se razvijejo samci-troti.

Po zunanjosti in nadinu Zivljenja take razlitne stenice,
skriati in rastlinske usice soglaZajo v sestavi in funkeiji ustnih
delov in jih podrejamo v skupino kljunatih zZuielk

Stenice se branijo sovrainikov s tem, da izlocajo spodaj
na zaprsju, kjer se izlivajo smradniee, zoprno diSeéo izlofenino.
Na Cesnjah, malinah itd. naletimo na jagodno stenico (Dolycoris
baccarum l.). Zelena smradljivka (Palomena prasing L.) je
poleti pogosta na vrinih sadeiih, ki jih véasih onesnaii s smrad-
ljivim izlo¢kom. Njena licinka doraste sele po petih razvojnih
stadijih, prezimi in medlem pogosto gpremeni zeleno barvo v
tokoladnorjavo. Skodljivka zelenjavnih vrtov je tudi Eurydema
oleracewm L. Rdetenoga drevesna stenica (Penlatoma rufipes
1..) je po hrbtu siva ter Zivi na drevju in grmovju. V Ljubljani
je bil najden Eusarcoris aeneus Scop. Sostar, nekrilata drevesna
steniea (Pyrrhocoris apterus 1) je nasa najnavadnejSa stenica,
ki jo najdemo ob vznozju raznih dreves. Posteljna stenica (Ci-
mex lectularius 1.) ima krmjeva krila. Nadleina je, ker pri
sesanju krvi v rano izlofena slina povzroéa vnetja. Pri tem
prenasa tudi povzrogitelje raznih bolezni. Stanovanja, v katerih
s0 se razmnozile posteljne stenice, véasih lahko zaznamo z vo-
njem, ne da bi stenice videli. Ta mrées najuspeSneje pokonfu-
jemo g cikloniziranjem stanovanj, kar pa morajo radi nevarnosti
izvrsiti le izvezbani ljudje,

Drsalei drsajo po vodi s srednjima in zadnjima okon-
cinama. Adhezija vode in njihovih tenkodlakavih stopale je
manjsa od kohezije vode same, zato si stopal ne orosé in sto-
pajo po vodi kakor po blazini. Na jezerskih gladinah srefavamo
navadnega drsalca (Hydrometra lacusiris 1..). Na gladinah mir-
nih, manjsih voda drsa Hydromelra stagnorum I.

Od povodnih Séipalcecev sta v stojeéih in blatnih
vodah pogosta plostali povodni Stipalec (Nepa cinerea 1..), &i-
gar vbodljaj je zelo boled, ter nekoliko redka. palitkasta Ha-
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nelra linearis L. (sl. 36), ki se ujela poilnhne
in jo ¢lovek smatra za koSéek rastline, odn.
lesa, Oba s¢ipalca imata sprednji okondini pri-
lagojeni za lovljenje ZuZelk, na zadku pa po
dva ilebi¢a, zloiena v dihalno cevko, ki jima
molita iz vode.

Zelo bolet je vbodljaj hrbtovke (Nelonecla
glauea 1), ki ga omili kapljica jodove tinkture.
Plava na hrbtu ter se poganja naprej = lrepa-
vitastima zadnjima okondinama.

7 rastlinskimi soki se hranijo enakokrilei.

Skrzati 8kriejo v najvedji solnéni luéi in
| najbolj #goféi poletni vrofini z bobnitastima

i) mrenicama na prvem abdominalnem segmentu,
S| 36, Ranatra @ to samo samei, Samice imajo na zadku kratka

linearis L. legla. Manin Skrzat (Tefligia orni L.) je razsir-
Dolz 55 mm. jen v juznozapadnem delu Slovenije, Posamezne
primerke pa sledimo tudi proti severu in
preko nade severne meje. Zivi rad na malem jesenu (Froxinus
ornits) ter zabada s kljuncem lubje mladik. Sladki rastlinski
sok, ki se izeeja iz ran, se na zraku kmalu strdi in ga naziv-
ljejo »mana«. Na goriskem in primorskem Krasu Zivi navadni
Skriat (Cicade plebejo Seop.). Posamezne eksemplarje dobimo
tu in tam tudi v severnih delih Slovenije. Redkejsi je gorski
gkriat (Cicadetfa montana Scop.), ki pa g0 ga nasli ze tudi v
okolici Ljubljane. Na trzaskem Krasu so ugotovili obliko Tibi-
cina haematlodes Seop.

Na vrbovih poganjkih in listih opazimo pogosto pljunkom
podobno, beloslinasto maso. To pa je le jedka slinasta pena
slinaricine (Aphrophora salicis de Geer.) licinke, ki jo
ta izloéa v svoje varstvo iz zadnjiénih Zlez. Licinke slinariei
sorodnih vrst dobimo v slinastih penah na nekaterih drugih
rastlinah,

Iz druZine Membracidee je bil najden v okolici Ljubljane
pogosti Cenfrofus cornnfus L. var. ilalicus Kb.

Ledra aurita L. iz druzine Scaridae je po svoji zunanjosti
kaj izredna oblika. Nad primerek so nadli na Goloven pri
Ljubljani.
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Po travnikih naletimo v poletju pogosto na slinaste mase,
ki vsebujejo v svoji notranjosti liéinke raznih vrst slinaricam
sorodne druZine Jassidae,

Za rastlinske ufice je znadilna mnogoliénost (po-
limorfnost) in raznorodnost (heterogonija). Iz oplojenih in pre-
zimelih jajéec se spomladi razvijejo samice. V teh se razvijejo
iz neoplojenih jajénih stanic zarodki, ki doraséajo v jajeevodu.
Radi tega je zalega Zivorojena. Te Zivorojene samice rode
zopet partenogeneticno Zivorodne samice. To se ponavlja v
mnogih generacijah celo poletje. Sele v jeseni so rojeni samci
in oviparne samice, katerih oplojena jajéeca prezimijo in se
ciklus spomladi prifne znova. Nekatera plemena tvorijo delne
izjeme, Mirmekofilija rastlinskih uSic je omenjena pri mravljah.
1z zadkovih dveh tulcev izloéajo nekatere listne ufice lep-
ljiv vosek v svojo obrambo, ne pa mravlijam tako priljubljenih
sladkih sokov, ki so le nepopolno prebavljena sladka rastlinska
mezgs in potemtakem izlodek prebavnih organov. Pogosla je
gipkova usica (Macrogiphum rogae L.). Na jablanah Zivi krvava
us (Schizoneura lanigera Hausm.). Na smrekah tvori Chermes
abietis L. v blizini popkov deloma siskam podobne tvorbe.
Skodljivka na3ih vinogradov je trina ufica (Phylloxera vasta-
friz Planch.), ki so jo zanesli k nam iz Severne Amerike,

Samice kaparjev polagajo svoja, pri nekaterih oplo-
jena, pri drugih neoplojena jajéeca pod lastna &fitasta telesca.
Na njih poginejo in se posuSe, zarod pa je tako zavarovan =z
mrivim materinim truplom. Tudi zanimiva materinska za3é¢ita
zaroda! Nekatere vrste pa rode tudi Zive mladife. Dorasli samci
imajo krnjev kljunec in ne zauZivajo hrane. Njih edina kratka
#ivljenjska funkcija je oplojevanje, t. j. ohranitev vrste, nakar
gledi smrt. Lecanium hemicryphum Dalm. povzrota na smpe-
kovih poganjkih mnoZino majhnih, kroglifastih tvorb. Grmovju
in drevju raznih plemen, predvsem pa vinski trti, postane ne-
varen trini kapar (Pulvinaria betulae 1.), ako se je preved
razmnoZili. V Mehiki in Indiji so gojili na posebnih vrstah
kakte] koSeniljko (Coceus eacli 1..). PosuSene Zivalee vsebujejo
namred 10 odstotkov karmina. Tega so mnogo uporabljali za
barvanje volnenih in svilenih tkanin,

FPhvto-
phihires
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Mehkuiei, Mollusea.

Navzlie visoki morfoloski organizacijski stopnji so meh -
kuZei [filogenetitno izvajani (s &érvi kolobarniki vred) od
nigjih ¢érvov turbelarijev (Turbellarin), Ta monofiletski
izvor je poleg drugih znaéilnosti utemeljen v skupni arhi-
tekturi licink (trohofore), Vretentarjem je svojsiveno notranje
kostno, zuielkam zunanje hitinasto ogrodje, ki je morfoloiko
del telesa in fiziolosko udeleieno kot Ziva tvorba pri presnav-
ljanju. Tudi mehkuZei (in nekateri érvi) izlofajo na svoji po-
vraniel hitinasto-apnencéaste tvorbe, lupine, hiSice itd., ki se v
njih gibljejo, ki pa niso udelezene na stalnem presnavljanju
ter so pri mehkuzeih le mrtve izlofenine plaséa in jih najdemo
pri mnogih oblikah samo Ze kol krnjeve ostanke ali pa so 7e
tudi popolnoma izginile,

V primitivnosti telesnega ustroja se izmed recentnih meh-
kuicev oklopnik (Chifon) najbolj pribliza hipotetitnemu pra-
poliu in predstavija tip najprimitivnejsega in morfolosko naj-
enostavnejiega mehkuZca. Bibavieca, ki v nji Zivijo Chifoni,
pritrjeni na kamenje obreija nasega Jadrana (Ch. fascicularis
L. in Ch. olivaceus Spengl), pa je povzroéila njih drugotne
prilagoditve (Siroka noga, plostato nizko truplo, debelina in
¢lenovitost lupine), kolikor niso te lastnosti produk! naravnega
izbora.

Poleg lupine imajo nekateri polzi He druge trdne dele
v svojem telesu: konhinasto ¢eljust v zeormjem delu ust, s ka-
tero odgrizavajo Zivila; za strganje hrane nosi jezik iz prefno
in podolino razvrscenih zobeev sestavljeno strgaco (radulo), ki
sestoji kemiéno iz hitina in vanj vloZenih anorganskih soli, ki
tvorijo na njeni povrsini neke vrste zsklenino<; pri skupini pul-
monatov aragonitasto bodalee (sl. 37), ki sluzi polzu kot meha-
niéno spolno drazilo,

Srce 8 pridvorom in Skrgama (poveéini le z eno) enospelnih
predikrgarjev leii radi zavijanja celokupnega drobovja
v drugotni legi spredaj. Najprimitivnejsi zastopnik v tej sku-
pini je latviea (Patells caerulea 1.), ki Zivi na skalnem mor-
skem obreizju pod enakimi zivljenjskimi pogoji kakor Chiton.
Toriltasta, sekundarna, simetriéna lupina pokriva latvico. V
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¢asu oseke je Krepko pritisnjena k skalni osnovi in tako za-
varovana pred osu3enjem. Ako polZa = hiZico vred odstranimo,
opazimo pogosto na tistem mestu v kamnu plitvino, ki si jo je
polz z lastno izlofeno kislino izdolbel. Na skalah bibaviéne cone
nasega Jadrana zivi tudi morsko uho (Haliotis). V nasih zbirkah
je ta poli zastopan v mnogih izredno lepih in velikih eksem-
plarjih, razliénih vrstah in iz razlitnih morij, v mnogih pri-
merih s prekrasno biserno matico, v enem pa (Hal. tuberculata
L.) s patoloiko tvorbo v biserni matici, ki spominja mo¢no na
postanek biserov. Dva hisera na-
sih malakoloskih zbirk sla tvorbi
plaifa, odnosno biserne matice
tega polZa, Vrsta luknjie, ki jih
opazimo na njegovi lupini, sluii
odtoku dihalne vode in ostankov
presnavljanja. V iste namene ima Sl 37. Aragontasto bodalce
Figsurella samo eno odprtino na pulmonatov, Dolz. 4 mm.
vrhu stoitaste lupine.

Iz Hohenwartove zbirke so tudi naii krasni ¢igrasi
(Turbo) in kotaci (Trochus) tujih morij in Jadrana. Primerki
v zbirkah, ki jim je vidna biserna malica na zunanji strani,
s0 sicer naravne tvorbe, le da jim je zunanja apnenfasta plast
lupine izluiena kemicénim potom (z razredféeno solno kislino).
V trgovinah obmorskih mesl naletimo na velike mnoZine tako
potvorjenih (tudi bruSenih) morskih Zkoljk in polzev.

1z druzine Nerifidae je znafilen, posebno za poredje Save,
Theodoxus danubialis Miihlf, Razsirjen je le v juZnem in
vihodnem delu Slovenije. Popolnoma pa manjka v alpskem in
kraskem terenu,

Janthinae fragilis Lm. zivi pelagi¢no v Jadranu in sicer v
skupnosti v morski vodi, oz. na njeni povriini Zivedih, visede-
plavajofih organizmov, ki se premikajo le za malenkostne
razdalje samohotno, pac¢ pa so gnani od morskih tokov (morski
plankton — haliplankton). Jenthineg je obeSena na nekak splav
t. j. na penasto izlofevino lastne noge.

Zivorodnim kaluinicam se razvijajo jajéeca v
jajeevodu, Cigar en del fungira kot maternica, ki je spomladi
in poleti polna polzevih zarodkov raznih razvojnih stopenj. Kot
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prenasales sperme sluii samcu votla desna tipalnica. V naSih
krajih je raziirjena Vivipara contecta Mill. Iz Cerkniskega je-
zera je gnana Viv. carniolica Let., iz Doberdobskega jezera pa
Vie. gallensteini Kob., ki pa nista samostojni vrsti.

Iz druZine Hydrobiidae se nahaja v studencih Bythinella
schmidti Charp., njena var. sfussineri Bitg. pri Triicu, Byth.
robifi Cless. pa v izviru Krke pri Krki. Njena zvesta spremlje-
valka je v studencih Frauenfeldia lacheineri Charp. V KriZni
jami pri LoZu pa Fr. erueis Kuider. V jamskih vodah, odtod za-
nesene véasih tudi v izvirke, Zivé iz plemena Larfelia (incl.
Paladilhiopsiz) sledece vrste, ki so deloma slepe ali pa imajo
nepopolno krnjeve oi: Larl. hauffeni Brus. (opisana od Hau {-
fena kot =pellucida<) iz jame pod vasjo Dobeno; Larl, haufl.
Iizurians Kuss iz Studenca pri Podgori in jame pri Planini;
Lart. gracilis Cless.; Larf. (Paladilhiopsiz) robiciana Cless., ki
jo je naSel Robié v Potocah pri Preddvoru. V studencu pri
Podgori, Moéilniku in drugje so nasli novi genus Hadziella
ephippiosioma Kusé. Nekateri smatrajo pleme Larlefia za relikt
iz predledene dobe. Ta genus se je ohranil v jamah, dodim so
sovrsinice na povrsju poginile od mraza. V Rakovskem potoku
pri Rakeku in jamskem sistemu Ljubljanice Zivi Belgrandiella
kudderi A. J. Wagn., zoogeografsko vazna, ker je to pleme hilo
prvi¢ najdeno na Krasu in je bilo do sedaj znano le iz severne
Italije in juine Francije. Novi genus Microsalpine subsiricla
Ku&é. je bil ugotovljen prvidé v Bistri.

Lithoglyphus naticoides Fér. je pogost v pritokih Donave,
Lith. prasinus Kok. pa je znan iz izvira Krke pri vasi Krka.
Sadleriena fluminensis Sadler & Lang je pogosta v studencih,
Sadl. robitianae Cless. pa je bila najdena od Robi&a v Po-
tofah pri Preddvoru.

Breienka (Littorina neriloides Lem.) Zivi v bibavitnem
morskem pasu Jadrana. Dokler so skale suhe, lepijo ti polzki
v Spranjah in luknjah kamenja in zapuséajo prostor Sele, ko je
obreije preplavljeno od morskih valov.

Kopna je oblika Pomatias elegans Miill.; ta ne diha 8 Skr-

gami, ampak s stenami plaséeve votline, ki 80 moéno prepreZene
8 krvnimi laskavieami.
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Iz druzine Vaelvatidee je bila najdena prva jamska Valvala
erythropomatie Hauff. na stenah in kamenju Goricanske jame
pri Medvodah, jamska Val. wagneri KuSé. v Vranji pedi pri
Bostanju in Val. subpiscinelis Kusé, v jamskih vodah sislema
Ljubljanice,

Sladkovodne so Amphimelanije. Zelo polimorfna in za Iju-
bitelje prirode hvaleZen objekt opazovanja razlik Zivljenjskih
pogojev je Amph, hollandri Fér. Dobimo jo v vsakem potoku.
Njena ekstremna severnozapadna tocka je Sora pri Skofji Loki.
Amph. pareoule R. je bila najdena na Dolenjskem, v Rimskih to-
plicah in tudi drugod. V Savskih vodah do Ljubljanske kotline
sta razSirjeni Fagolin esperi Fér. in Hemisinus acicularis Fér.

Na morskih ravnicah opazimo pogosto roZitkovo (Ce-
rithinm vulgatum Brug.) stolpifasto dvignjeno lupino, ki Je
cesto pokrita z algami. Njegove prazne hisice uporablja rak
Diogenes varigns za svoj dom, ki ga prenasa pri iskanju hrane
s seboj. Pod vplivom trdne lupine je rakov zadek zgubil svojo
trdnost, postal mehak in prilagojen novemu domu, t. j. poliasto
zasukan.

Kakor v gnezdih pajdemo v blatnem morskem dnu zbrane
prazne in polne hiSice vretene (Turritella). Pojavu so najbri
vzrok malenkostni morski toki na leh krajih in prav tako ma-
lenkosino gibanje li¢ink, katero ne zadostuje za njih obsefnejso
razprostranjenost. Tako ostaja ve rodov na istem kraju.

Skalnato obrezje Jadrana je domovina tuldarja (Ver-
metus gigas Biv., V. glomeralus L.). Njegova, na kamniti pod-
lagi pritrjena, neenakomerno zavita cevkasta lupina mu one-
mogota krajevna premikanja. Ta spremenjeni nafin Zivljenja
je imel za posledico poleg obidajnega Se drug natin pridobi-
vanja hrane. PolZ izloéa neko sluzasto gmoto, ki jo pa pojé, ko
s0 se v nje] nabrala razna hraniva. Ta primer pojasnjuje, poleg
mnogih drugih, odvisnost forme od okolja ter razmerje forme
in funkeije. Tuléarjeva lifinka (veliger) Zivi pelagino.

Rdefeusti perutar (Strombus gigas 1.) nadih zbirk je
doma v Indijskem oceanu. Tudi lupine njegovih sorodnikov v
zbirkah so iz tujih morij.

Slem (Cassideria echinophore 1.) iz druiine Cassidae in
sodec (Dolium galea 1.) iz druzine Dolidae se plazita ter rijeta
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pu skoljétnem pesku Jadranskih obrezij. Zanimiva sta, ker pro-
ducirata v slinovkah Zvepleno Kkislino. Z njo pretvarjata oglji-
kovokisli apnenec trdnih delov onih Zivali, ki jih rabita za
prehrano, v krhkejso Zveplenokislo sadro.

Od morskih poliev naletimo v javnih in privatnih zbirkah
najpogosteje na lupine bodicev. Iz nasega Jadrana sta
dobro poznana volek (Murez branderis 1.) in Mur. trunculus L.
Od wrste brandaris so dobivali stari Grki in Rimljani skrlatno
barvilo, purpur, ki ga izlota v polievi skrini votlini nahajajota
se ileza v obliki rumenkaste izlofenine. Ta dobi v solnéni svet-
lobi rdefo, ozgiroma modrovioletne barvo. Purpur vsebuje kakih
66 % dibromindiga. Iz 12.000 polzev so pri peizkusih pridobili
le 1.4 g tega barvila. Ni fuda, da je bil Zkrlat v klasiéni dobi
barva kraljevskih oblaéil.

Iz druZine Volutidae je v muzejskih, t. j. nekdanjih Ho-
henwart-ovih zhirkah vef prav lepih primerkov iz tujih
morij. Nekateri teh polZev so Zivorodni, drugi pa polagajo po-
samezna jajéeca v skoljéne lupine.

Dvospolnim zafkrgarjem lezé dihalni organi, skrge,
zadaj. Seveda leii tudi pridvor za srénim prekatom.

Jadranska Acera bullafe Mill, Zivi vkopana ali pa rije po
morskem dnu. Plavutasto razsirjeno nogo lahko dvigne, z njo
ogrine tanko lupino, kar zivali omogoéa plavanje. V to druzino
(Bullidae) spada Bulla ampulle 1. Atlantskega oceana.

Krnjeva, v kozi skrita je lupina polzev iz druzine Aplysii-
dae. Aplysiec hyaling Sow. je iz tropskih morij. Morski zajéek
(Apl. depilans 1.) in dr. so jadranske oblike. K obreiju pri-
hajajo k odlaganju zalege, potem poginejo. Rdedi sok, ki ga
izloéa vznemirjen poli, nima ni¢ skupnega s sSkrlatom.

Pri dvospolnih pljudarjih so sltene plasteve volline
preprezene 7 gosto mreio krvnih laskavie in opravljajo funkeijo
skrg, pljui itd.: posredujejo izmenjavo plinov. Skrge nekaterih
v sladki vodi ali obrezni morski coni Ziveéih pljucarjev so se-
kundarna pridobitev, adaptivne skrge.

V druiino Ellobiidae spada Alexie myosolis Drap., ki se
nahaja na robeh morskovodnih mlakuz v Zavljah pri Trstu. Za
nase kraje pa je ta druiina zanimiva zaradi svojih jamskih
rastopnikov,
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Picla hrana v podzemskih votlinah je — po naziranju ne-
katerih — eden od glavnih pogojev, da je divalstvo tam v pri-
meri z onim na povrsju, tako malostevilno in po telesni velikosti
tako majhno. Najmanjie vrste poliev Zivé v podzemskem svetu.
[zvzeti sta pri nas izven jam, v zelo vlainem listju, v zemlji itd.
ziveci vrsti Carychium minimwm 0. F, Miiller in Car. triden-
fatum Risso, Ki zactenja pri nas in ga je na jugu e dosti. Vrste
kopnega, slepega plemena Zospewm Zivé v skrajnih, popolnoma
temnib, vlaznih predelih naSih jam
in jih je, ker so tako majhni, zelo
lezko opaziti, =aj znaSa viSina njiho-
vih hiSic koma] cden do dva mili-
metra. Ker se tH drobfkani poliki
izogibljejo svetlobe in suhega zraka,
ne zapuscajo svejih jam in ne preha-
jajo v druge, ¢e niso te jame po
razpokah v zvezi ali pa jih ne za-
nesejo drugam podzemski vodni toki.
Vrste plemena Zospeum so radi te
prostorninske izolacije precej raz-
¢lenjene. Na ozemlju etnogralske Slo-
venije so prvega polZa tega plemena, S1L38. Zospeum schmidii
Zosp. spelaeum Rossm., nasli 1. 1835 Frild. Vis. 1'8 mm.
v Postojnski jami. Rossmaessler
ea je odkril slufajno, ko je pral kapnike. F. Sehmidt, sNe-
stor der Illyrischen Naturforsehere, kakor ga
j@ nazval Rossmaessler v svoji ikonografiji evropskih
moluskov, je v Vel. Pasici na Krimu nafel prvega Zoap.
schmidti Frild. (sl 38), kiga je Frauenfeld opisal 1. 1854,
V tej dobi in kesneje so odkrili na ozemlju nekdanje Kranjske
Hauffen, Erjavec in Freyver S mnoZino zospejev, pre-
ko dva ducata veéinoma >kranjskih« vrst, ki pa se dajo skréiti
na nekaj sledecih »dobrih¢ wvrst (v oklepajih orig. naha-
jalista): Zosp. Jrauenfeldi Frever (Podpegka jama), Zosp.
- frouenfeldi kudéeri A. J. Wagn., (Kafna jama pri Divaéi), Zosp.
alpestre Freyer (odkril Erjavec v jami Dovja grida na Ve-
liki planini) sega od Hrvalske do Benecije, Zosp. alpestre ros-
smaessleri A, J. Wagn, (Postojnska jama), Zosp. obesum Frild.
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(Jama nad izvirom Krke), njegova subsp. exighitni Kusc.
(Krizna jama), Zosp. lautuns Frfld. se nahaja v jamah zapadno
od Ljubljane (Podutik itd.).

Druiina mlakarjev je raziirjena po vseh delih sveta.
Velikega mlakarja (Limnaeea stagnalis L.) lahko opazujemo
povsod v sladkovodnih mlakah, posebno pa na Ljubljanskem
barju, kako se dvignje na vodno povrije, da napolni dihalno
votlino z zrakom. Mali mlakar (L. truncetula Miill.), pre-
naSalec in hranivee dvoustke (Fasciola hepatice 1.), nevar-
nega rajedalca ovae, Zivi v mrzlih vodah, pa tudi odtokih vroéih
toplic. Zelo nizke temperature prenese Radix peregra Miill.
Zamrzel dolgo dobo v gorskih jezerih ostane neposkodovan,
Erjavec ga je naSel v alpskem jezeru na ozemlju med
Krmom, Vel. LemeZem in Bogatinom v visini 1393 m pri planini
sNa polju¢. Proti severu se na Norveskem razprostira celo pre-
ko te¢ajnika. V Pirenejih pa so prav to obliko dobili v termah,
vrotih do 45°C. Tudi druga plemena te druZine, kakor na
Ljubljanskem barju svitek (Planorbis), dalje prilepek (Aney-
fus) in korenéica (Physa), so raziirjene ne le po naSem, nego
tudi po nekaterih drugih kontinentih. So torej najstarejsa ple-
mena, ki so uporabljala za svojo zemljepisno razprostranjenost
e kopne medkontinentalne prehode v starejiih geolo3kih do-
bah, ki niso bili mlajSim, kontinentalno endemiénim oblikam
vel na razpolago,

V vodi ali pa ob vodah na suhem Zivijo jantariee.

Primer odvisnosti Zivalske oblike od kemiéne, oz, geoloske
osnove tal in klimati®nih prilik v obmoéju Alp in njih odeepkov
nudi pleme Oreule iz druZine Verfiginidae. Osrednje Alpe (kri-
stalasti skrilavei, tu in tam globoénine) tvorijo na celotnem
alpskem in pripadajotem, od orkule naseljenem arealu obseino,
od nje nenaseljeno zagozdo, dofim so severne, juine in vzhodno-
apneniske Alpe posejane z njenimi vrstami, ki manjkajo zopet
le tam, kjer tvorijo razgaljine kristalastih skrilaveev v apnencih
ototja. Alpske viSinske vrste lega plemena so predvsem na-
vezane na apnence, obrobne oblike mogoée nekoliko manj. Le-
dena doba je to favnistiGno centralno alpsko vrzel Se razdirila.
Vrste, ki se niso umaknile ledenikom, so bile razredfene ali
unitene. Ostali so od njih tu in tam redki otoki. Vse drugo je
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bilo izrinjeno, oz. se je resilo na lednifke ro-
bove In v sosesfino, odkoder se polagoma
vracajo nekatere vrsle zopet nazaj. Orcula
dolium Drap., ki v sploSnem zavzema najvedji
alpski areal, je pri nas ugotovljena samo v
skrajnem severnozapadnem alpskem mejnem
kotu in v Karavankah. Ore. conica Rssm. je
skoraj samo nasa forma in sega iz Karavank
in Alp proti jugu na Kras, Prvo je naZel
F. Sechmidt 1. 1837. Orig. nahajalisée Ore.
gularis Rssm. je Ljubelj. Ore. gularis restitula
West. je najdena do sedaj samo v Savinjskih
Alpah in bliinjih odcepkih Karavank. Ore. fol- g 39 greula
minensis A.J. Wagn. (sl. 39) je redkost. Njeno taiminensis A.
orig. nahajali’fe je Perifnik v Vratih (in ne J. Wagn. Vi&
na Tolminskem). Ugotovljenih je pa tudi v 35 mm.
severnovzhodnih Apnenigkih Alpah nekaj nje-

nih najdis¢. Vzrok njene redkosti, njenega relikinega pojava
in razprostranjenosti v juinih in severnih Alpah pa je vse-
kakor iskati v ledeni dobi, ki je raztrgala njen naselitveni
areal na dvoje. Scopelophila (Odontocyelas) kokeilii Rossm.
je razdirjena od nas Se precej daleé proti jugovzhodu, Scop.
rogsmaessleri F. J. 5. pa od Nanosa priblizno le do Kobarida
in Bovea. O izredni plasticiteti njunih teles prica ozka, mofno
nazobéana odprtina lupine in je teiko razumljivo, kako se Zival
prerije skozi njo. V Spranjah Zive skale vrh Triglava (2863 m)
zivi Pyramidula rupestris Drap., ki sicer
seze le do alpinske cone.

V druzino Valloniidee spada nasa
najredkejSa jamska vrsta, slepi Spelaeo-
discus hauffeni F. J, Schmidt (Helix
hauffeni — Palula hauffeni) (sl. 40). V
etnografski Sloveniji je njegov edinstveni
naselitveni areal §irSa okolica Ljubljane.
Na Dolenjsko sega najdalje do Velikih
Lasé, Je popolnoma jamska oblika brez

ﬁl;,f,?;,ﬁ"’;-‘_"g?ﬁ,ﬁf,‘ﬁ pigmenta, Jama v Duplicah pri Grosup-

Premer_35 mm. ljem je njegovo originalno nahajaliide.

Vallani-
idae
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Zaklepice vzdrie tudi v suhem, vrofem apnencastem
alpskem terenu, ker lahko zapro ustje lupine z zaklepnim po-
kroveem (clausilium). Rjava, gladka, prosojna in lesketajoca
se Coehloding commutete R. je bila odkrita na Krimu in na
Smarni gori, sega pa daleé proti jugu in zapadu. Njene sub-
species so sledece: ungulale R. (Tréi¢, Kamnigke planine), curfa
R. (Smarna gora, Triaski kras), singularis Bttg. (Narodni park
pod Triglavom), ungulata F. J. Schmidt (Ljubnik), intermedia
A. 8. (Hrusiea). C. grossa R. je na%a najvecja zaklepnica. (. fim-
briata R. se nahaja v subalpinskih gozdih na drevesnih Storih
in pod kamenjem v Narodnem parku pod Triglavom. Planinske
mokre stene ljubi Dilataria succineata R., ki gloda kakor mnoge
njene alpske sovrsinice z apnencastih skal svojo skromno hra-
no, obstojeco iz alg in lisajev. Dobimo jo v najvisjih legah nasih
planin, pod kamenjem tudi v Narodnem parku pod Triglavom.
Odkril jo je F. Sehmidt Delima ornata R. je povaodi. Njena
var. humensis Tschapeck je znana s Huma pri Laskem. Delima
cinela R. sega od zapada 3e v nekatere alpske doline (Planiea,
Martuljk, PiSenca). I'phigena mucida A. S. je pogosta v pred-
gorju Kamniskih Alp. Na alpskih mokrih stenah #Zivi Erjavecia
bergeri Rossm. Tudi njen naselitveni areal je raztrgala (kakor
pri Oreuli) ledena doba na dvoje. Redkost je v predgorju Kam-
niskih Alp najdena Clausilis approximaens R. (sl. 41). Izreéno
petrofilni subgenus Medora je znacilen za Dalmacijo, vendar
pa je njegov skrajni severnozapadni izrastek najdiste Siler ta-
Lor nad Knezakom (Medora »carniolica« F. J, Schmidt).

Holewwartiana hohenwarti Rossm, (Cionella hohenwarti
Rm.) (sl. 42) je redkost in je niso nasli na nekdanjem Kranj-
skem, ampak v Trstu. Nosi pa ime marljivega zbiralca kon-
hilij grofa Hohenwarta.

Rumina decollata 1. (sl. 43) se nahaja na obali Jadrana
in #ire tloveske odpadke. Zanimiva je, ker v teku individual-
nega razvoja spontano odmetava zavojni vrh (apex) in je do-
ragla brez njega.

Laupine velikih Aehatinid v nasih zbirkah so tropske forme,

Slovenska najdis¢a oblike Testacella hungarica Soos. iz
druzine enakega imena so St AndraZ, Devin in Trest
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|z druZine Zonilidae je Aegopis earniolieus A. S. bil najden 7Zonitidae
okrog Postojne in Kodfevja, sega pa Se dale¢ v Liko. deg. ge-
monensizs Fér. sega iz nekdanje Benecéije preke gorskih veli-
kanov do Bovea, Kobarida in Tolmina. Aeg. gemonensis kuiceri
A, J. Wagn. je bil najden v Dantejevi jami pri Tolminu. Tudi
nasa Viftrea erjaveci Bttg. sega 3e dale¢ v Liko. Pri nas od-

=141, Clousidia ap- =1.42, Hohenwvar- S1.43. Rumina decollala L.
prorvimang H. Vis. tiina hohenwarii @) dorasla, vig 20 mm —
0 mm. Rossm. Vi& 6 mm b) odvrZeni zavojni wrh.

krita Deudebardia stussineri Btlg. pa sega celo v Bosno in
Srbijo. V¥V nar. parku pod Triglavom se nahaja Vifrea subri-
inate litoralis Cless,

Prekrasnim, prosojnim, lesketajo¢im se steklenkam,
ki so tudi mesojede in ne prizanasajo véasih niti sovrsinicam,
ugajajo nizke temperature. Najhujsi mraz ne Skoduje njihovim
neznim lupinam, ne prenesejo pa vedjih temperaturnih razlik
(stenoterme). V Alpah so steklenke edini polzi, kojih najdiséa
se nahajajo na robeh snezis¢ v visinah nad 2300 m. Pod kame-
njem sem jih dobil na Kredarici (2541 m), ob sneZiifih pod
stenami Malega Triglava, na Hribarici in raznih mestih v Na-

Vitrinidae
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rodnem parku pod Triglavom. Nekatere vrste pa opazimo v
nizinah zgodaj spomladi ob robeh taletega se snega. Proti severu
segajo Vifrinidae celo v Groenlandijo., Nekatere vrste Zivé v
listnatih gozdih radi vlage in manjsih temperaturnih sprememb.
Ugotovljene so pri nas doslej sledece wrste: Vitrina elongata
Drap., V. diaphana Drap. (sl. 44), V., pellucide Mill. (sl. 45),
V. brevis Fér., V. carniolica Bttg., V. reilleri Blig,

Clani druZin Arionidae in Limacidae so v teku filogenet-
skega razvoja izgubili lupine, ki so jih varovale izsuSenja.
(stali so jim le Se krnjevi ostanki. Pridobili pa so s tem vitkej%o

Sl 44. Vifrina diaphana Drap. S 45. Vitrina pellucida Mill,
Vel, premer 65 mm. Vel. premer 6°8 mm.

obliko in moZnost poiskati si zavetja v vlaZnih Spranjah. Gozdni
lazar (Arion empiricorum Fér.) je tudi v Ljubljani navaden
in rdede barve. V vlainih gozdih pa ga dobimo tudi v temnejsih
barvah, ki zavise od zraéne vlage njegovega bivaliséa. Crni
lazar (Limaxr maximus L.) je pogost v subalpinih gozdih. Polj-
ski slinar (Agriolimox agrestis 1.) dela Skodo po vrtovih in
polju. Milax robi¢éi Simroth. je bil pri nas prvié najden na
Mokrici in v Suhadolnikovi dolini od Zupnega upravitelja Ro -
biéa iz Benturske gore.

V druzini Helicidae je Frulicicola leucozone Plr. planinska
forma. Sega pa tudi v doline, kjer je nekoliko ve&ja. Pri vseh
poliih, katerih bivaliSéa zavzemajo razlitne nadmorske lege,
je ponavljajoé se pojav, da so njih lupine tem manjZe, &m
vigje je njih najdisée, kakor je v alpinski coni z naraS&ajolo
vigino tudi vedno manjSe Stevilo njih vrst. Tako je za Tirolsko
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ugntovljenih okroglo 240 polZjih vrst. Od teh jih je znanih v
alpinski coni komaj 80, v sneini pa samo Se 8. Vzroke tem
Jojavom v naras@ajofih gorskih nadmorskih legah je iskati v
pojemajotem zraénem tlaku, vedno niZjih temperaturah in v
nekem oziru v narascajoéi vlagi (pogoste megle in deievje,
dolgotrajna sneina in ledena odeja). Ti Ginitelji vplivajo na
zivalstvo deloma neposredno, deloma pa posredno s tem, da
spreminjajo z naraséajoto nadmorsko vidino zZivljenjske pogoje
rastlinstvu in seveda tudi od tega
odvisnemu Zivalstvu., V vzroéni
ryezi z vedjo vlago in niZjo tem-

S|, 40 Helicigona chamaeleon Sl 47, Helicigona szieglert
(phaterata) B. Premer 24 mm. F. Schmidt. Premer 18'6 mm.

peraturo je najbrz tudi melanizem visokogorskih oblik, V
visjih nadmorskih legah je najdena tudi Frul. lewcozona ovi-
rensis R. (orig. n. vrh Obira na Korofkem).

Znagilni polii nase Triglavske krajine so Helicigoninae
(Campylaer). Ekologko jih lahko delimo v dve skupini. Belo-
barvnim ugaja apnencast teren, Zivé druino, izpostavljajo se
direktno selncu, prilepljeni na skale in se umikajo v Spranje
le v veliki susi in mrazn, RoZzenobarvne niso tako navezane na
apnence, vendar jih najdemo na apnencu revnejfem ozemlju
pod listjem in kamenjem; iz skrivalisé prilezejo ponoéi in v
dolgo trajajotem deievju. lzredno zanimivi visokoalpski obliki
sta Helicigona schmidli R. (orig. n. Kamnifke Alpe) in Hel.
chamaeleon (phalerafa) R. (sl. 46) s podvrstama lypica Ehrm.
(Kamniske Alpe in Karavanke) in fulline Ehrm. (orig. n. so
Julijske Alpe, posebno Trentska skupina, pogosta je v dolini

Helicigns=
ninae
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sedmerih jezer pod Triglavom). 1z polia Helicigona schmidii
R. je v naSih zbirkah izpreparirano za pulmonate znaéilno
aragondéasto bodalee (sl. 37), ki ga uporablja poli
kot mehaniéno spolno drazilo. Tudi Helicigona ziegleri F. .
Schmidt (sl. 47) je alpska forma. Na navpicnih skalnih stenah
Nar. parka pod Triglavom in drugih predelibh Julijskih Alp
najdemo obliko Hel. presli R. Njeno orig. nahajalidfe je Komarta
{stene ob slapu Savice). Tudi njen naselitveni areal je v S3irokem
pasu razdelila ledepa doba na dvoje. Zoogeografija ne ra-
¢una torej le s prostorom, am-
pak pogosto tudi s d¢asom.
Dlakaste so sledefe: Hel. le-

S1 48, Tsognomostioma personalum Lam. Premer 10 mm.

Jebouriana R., ki se nabaja ob vznozju Nano=a in pri Sol-
kanu; Hel. sadleriana R, iz severne Istre; Hel. hirla Mke. sega
od hrv. Primorja do Ko¢evja. Dlakasti sta tudi Isognomostomae
personatum lam, (sl. 48) in Isog. holoserieum Gm. Najdiséa
obeh so tudi v Narodnem parku pod Triglavom, Nas najvedji
kopni polz je veliki vrini polZ (Helixz pomatia 1..). TrdoZiv je do
skrajnosti. Na zimo ali pa v izredno suhih dobah zapre ustje
z apnendéastim pokroveem in vzdrizi tako, ne da bi kazal naj-
manjso sled Zivljenja, skoraj leto dni, ve¢ ne. lzpostavljen
ved dni temperaturam 1100 C do 120" C pod ni¢le in polagoma
otajan, oZivi, pogine pa, ko doseie temperatura 505° C nad
ni¢lo. Clovek ga uporablja za hrano. Kot postno hrano so ga
zanesli v severne kraje Neméije, kjer sicer ni njegovih prvot-
nih najdis®, kjer pa ga Se danes dobimo v obmoéju starih samo-
stanov (Zivalska razprostranjenost posredovana po ¢loveku). V
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nasih zbirkah je ena lupina vrinega polia zavita na levo, lorej
v nasprotno smer kakor normalno za to skupino, Ta primerek
predstavlja tip diskontinujode, edninske variacije. Po naziranju
nekaterih je ta variacija izzvana po izrednih draZljajih in se
vrstno ne podeduje. Paé pa so nasli v mnogih primerkih v kra-
jevno omejenem prostoru sorodno vrsto Hel, nemoralis L. tudi
z zavoji v levo smer. To bi znadilo, da je moZno podedovanje te
lastnosti, ki bi predstavijala po Mendlovih pravilih le iz-
ginuli, latentni, regresivni znak skupine in bila zastopana v
kromesomih po nazorih genetike z enim ali pa skupino genov.
Hel. nemoralis 1. je zanimiv tudi glede kontinujote variacije
v barvah in ¢rteizih svojih lupin, ki se iz najdis¢ krajevno ome-
jenega ozemlja lahko uvrsté v sklenjeno vrsto z vsemi prehodi
barv od kredno-belih preke rumenih, rdeckastih do rjavih in
od oblik brez pasov preko onih s pretrganimi do onih s skle-
njenimi pasovi. Po mnenju genetikov temelji vsa ta raznolikost
na bastardni kombinaciji le prav malega Stevila mendelujodih
znakov, kar so poskusi s tem polzem tudi potrdili. Na naSem
ozemlju se nahaja tudi Cepaea austrinen Milhif.

Nasa zbirka lupin oblike Denfalivm iz skupine Soleno-
eonehae obsega forme Jadranskega in drugih morij. Glave teh
oblik 0 v primeri s polijimi krnjeve, torej brez o¢i, vendar
pa osvetljena Zival takoj potegne nogo v lupino, kar znadi, da
ta del telesa reagira na svetlobo. Lupine so podobne miniatur-
nim slonovim oklom, ki pa so kakor cevke odprte na obeh
koneih, Zivé v blatnem morskem dnu.

Filogenetsko je konhinasta sredina enojne lupine prapolia
mogode pod nekimi vplivi ostala nepoapnenjena in upogljiva, po-
apnenjeni poluti pa sta se nagibali in izpopolnjevali v sedanji
dvojni lupini Skoljk. Ti Skoljéni poluti sta kakor pri malih
rakih dvoklopnikih vplivali na porast, odn. redukeijo nekaterih
telesnih okroZij, kakor n. pr. na kmjenje glave (Bivalra —
Acephala), katere Cutila in bistveni deli so popolnoma izginili,
dofim je radi svojevrstnega prehranjevanja prevzel plaséev
rob ¢utne funkeije v obliki posebnih kemiénih Cutil, plaiteva
votlina pa funkeijo ustne dupline, Sveia dihalna voda doteka
od zadaj skozi plaiteve Spranje, odn. pesebno dolekalko v pla-
f¢evo votlino s posredovanjem migetalk plasca, Skrg in ustih

YVodnik F -
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krp. V svojem toku nosi skoljkino hrano (izredno male Zivalice
in rastliniee), struji ob goltu, ki nima ne éeljusti, ne strgace
(kakor imajo to polii), oddaja vanj hraniva ter odnasa v na-
sprotni smeri odviZno hrano in v skrgah izmenjane pline. Ta
voda izstopa zopet zadaj v Spranji plaséevih polut, odnosno
izmetalke.

V drufino Arecidee spadata uiitni Area noge L. in Ar. bar-
bate 1. V Trstu n. pr. so na razliénih krajih stojnice s peéi-
cami nasih kostanjarjev. Na teh segrevajo to Skoljko, dokler
misici zaklepnici ne popustita: skoljka se odpre in Trzafan jo
verkne nesoljeno in pol Zivo vase.

Sladkovodni EkrZiki so zastopani pri nas predvsem po
enospolnem plemenu Unio, Njegov razvoj iz jajéeca se izvrii
v gubah lastnih zunanjih Skrg. Liginka (glohidij) preide v vodo
in se pritrja z bisovnimi nitkami na Skrge in plavuti rib, ki jih
do preobrazbe zajedava, potem odpade in Sele na dnu vode do-
raste. Ribe radi tega posredujejo njegovo geografsko (pasivno)
razprostranjenost. V skrine gube skrika pa leie jajéeca tudi
pezdirk (Rhodeus amarus Bloch.). Riba izvrsi to s posebnim
leglom skozi Skoljéno izmetalko. Zalega je tu na varnem in
trajno oblita s svezo dihalno vodo Skoljke. Unio erossus cythe-
rea K. je znacilen za Donavo in njene pritoke. Je pa silno poli-
morfen in njegova oblika odvisna od kemifnih in fizikalnih
lastnosti tal in vode. Skoraj vsak potok ima drugaéno obliko.
Med seboj so take razlicni, da so jih prejsnje fase opisovali kot
posebne vrste (labacensis, pruinosus, reniformis, piscinalis,
carinthincus, hohenwarti itd.). Vesjo lokalno razprostranjenost,
s tem boljSe pogoje za uspevanje (ved¢ rib) glohidijev doseie
U. erassus cytherea K. tako, da se splazi do obreinih plitvin
ter brizga v presledkih zalego (skozi izmetalko) po zraku
(manjsi odpor kakor v vodi) v 1—1.5 m dolgih vodnih curkih
preéno na povriino tekode vode. Slikarski Skriek (U. pictorum
Miill.) se nahaja sicer pri nas, a je bolj redek. V odtoku Vrb-
skega jezera je originalno nahajalisée podvrst Un. piel. pla-
tyrhynehus R, in Un. pict, longirostris R.

Zanimiv objekt naiih malakolodkih zbirk je *Kranjska
Skoljka z biserome, sicer navaden Unio ecrassus cylherea
K. (sl. 49), ki ga je nafel Robié 1. 1864, v nekem jarku med
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Borovnieo in Ohanico. Kemiéne sestavine biserov so skoraj v
veaakem primeru v drugem razmerju. Analiza draguljarskega
bisera je imela slededi rezultat: 91.72% kale. karb.,, 5.94%
organskih snovi, 2.23% vode, 0.11% se je pri analizi materije
izgubilo. Biseri se tvorijo iz takih izlo¢evin Skoljkinega plasca,
iz kakrénih je ta izloil Skoljéno lupino. Kot povzroditelj bisera
med plaséem in lupi-
no mehkuZca je lahko
mikroskopiéno malo
zrnce, ki je nastalo pri
presnavijanju v Skolj-
ki sami, lahko je kak
drug trd predmet, ki
je zasel v omenjeni
prostor, ali pa so to
mladostne forme ne-
katerih érvov zajedal-
cev. Ker snov bisera
izolira zajedalee, odn.
tuja telesca, ki bi si-
cer draZila stanicje, je
tvorba biserov v tem
oziru le v korist dotié-
nemu mehkuzeu. Za
3irfi pojem bisera ni SL 49. »Kranjska Skoljka z biserom« (Unio
potrebno, da je na €rassus cytherea K. ), Dol 45 mm. Po Sajovien.
povriju prevlefen =z

biserno matico. Ce pa je, ustvarjajo interferentni pojavi, ki
jih poznamo kot barve pretankih ploiéic, njegove prekrasne,
izpreminjajoce se boje in lesk ter se tak biser lahko uporablja
kot dragulj. Dandanes je mogoce ugotavljati v skoljkah bisere
e rimlgenuakﬂpbku Na mihluup bisernic bi lahko na ta nagin
ostalo pri Zivljenju, n. pr. iz druz. Aviculidae prava biserniea,
Meleagring margaritifera L. (tropska morja) in od sladkovod-
nih Unionid sladkovodna bisernica, Margarilana margarilifera
L. (potoki Smrefin in Sumave). Prav teiko je loéiti od pravih
biserov tiste, ki jih na Japonskem proizvajajo v umetnih kul-
turah.
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Brezzobke stojeéih in pocasi tekoéih vodid so enospol-
nice, Ugotovili pa so, da so njih sovrsinice v hitro tekoéih vodah,
kjer struja posreduje prenos semenja do jajéec, tudi dvospolnice
in da zavisi tudi la posebnost od ekoloskih razmer. Anodonta
piseinalis Nils. je navadna v ribnikih. V Osojskem jezeru Zivi
An. pise. nymphigena Dr. Na ozemlju nekdanje Kranjske je
najvecja brezzobka An. eygnea 1. An. =glabra« (Z.) Zivi n. pr. v
Blejskem jezeru in njegovem odtoku. V Krki Zivi Pseudano-
donts complanale (74.) R.

Candéica (Cardium edule L..) ima ofi na pladevem robu
in Zivi v morskih plitvinah. Z nogo se premika, skace in se tudi
zakoplje v mehko morsko dno. Geografsko je zelo razdirjena.
Njene sovrstnice so Zivele Ze v terciaru, druzina Cardiidee pa
#ze v siluru. Uzivajo jo surovo.

Ogromna zeva (Tridaena giges Lm.) nasih zbirk je doma
v Indijskem oceanu. A ta lupina je Se majhna, dobé se take, ki
merijo v premeru 2 metra in so teike 200 do 250 kg.

V masah najdemo v morskem dnu Lagune tudi Skoljko
Venus verrucosa L., Ki je ukilna in jo je vedno dosti na Zivil-
skih, odn. ribjih trgih obmorskih mest.

lz druzine Solenidae je zanimiva uZilna noZnica (Selen
vaging 1.). Zivi zakopana v pesfeni cevi morskega dna, ki si
jo je izkopala sama. Razvita je podolino, kakor je to tipifno za
vse v ceveh Zivece zivali. Karakteristitno je za vse Skoljke, ki
=e zakopljejo, da so na zadnjem delu plas¢evi robi zrastli, odn.
podaljsani v sifone (dotekalke, izmetalke), s katerimi je Zival
v dotiki s povrijem. Te tvorbe so konvergentne prilagoditve
gkoljk razliénih sorodstvenih krogov in so se samastojno razvile
v prilagoditvi na Zivljenje v blatu in pesku.

Skalnata morska obala ima mnogo nevarnih minérjev, ki
ji poéasi, a gotovo pripravljajo propast. Med temi je uZitni
kamnovrt (Pholas dactylus 1..). Majhne mlade 2koljke zafno
kemifnim, mogode tudi mehanifnim potom (z lupino) prodirati
v skalo. Ko Zival doraste je vhod, oziroma izhod Ze premajhen,
da bi mogla menjati prostor. Izloéenine kamnovrta se svetijo
v temi,

Leséur (Pinne squamose Lm.) je najvecja jadranska
Skoljka. Njena lupina je v¢asih dolga do 80 em. V njej se tvo-
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rijo tu in tam tudi biseri. Na mehko morsko dno je pritriena z
bisovnimi nitmi, ki jih izlofa Zleza bisovniea. Ustje prebavnega
sistema je na dnu, hrana pa prihaja z dihalne vodo od zadaj,
t. j. od vrha. V to druZine spada tudi Ze omenjena prava bi-
sernica in po obliki zanimivo kladvice (Malleuws vulgaris L)

Indijskega oeeana.

Velikega narodno-gospodarskega pomena so osirige
(Ostrea edulis 1.). NV Zavijah pri Trstu in v Istri jih goje Se po

starem, neracionalnem rim-
skem natinu. V blatno mor-
sko dno zakopljejo hrastove
veje. Plavajocte lidinke ostrig
ge v skupinah pritrdijo nanje
in v treh do petih letih dora-
stejo (sl. 50), nakar jih spra-
vijo na Zivilski trg. Kakor v
Zavljah jih goje tudi v Dal-
maciji. Na Francoskem pa so
v tem oziru Ze mnogo dalje.
Letno »pridelajoe zizbolj3a-
nimi metodami na obseinih
skalnatih gojiséih okroglo eno
milijarde ostrig v vrednosti
okroglo 20 milijonov frankov.
Ako so ostriinjaki v bliZini
iztokov mestnih kanalov, je
nevarnost, da so ostrige oku-
fene z bacili tifusa itd.
Tudi viitna klapavica
( Mytilus edulis. var. gallopro-
vineialis Lam.) je priljubljena
jed. Kakor ostrige =e tudi te
skoljke rade naselijona kolih,
skalah itd. Prekrasnih barv
go v nasih zbirkah klapavice
tujih morij. V to druZino spa-
da tudi morski prstee (Litho-
domus lithephagus 1.), ki se
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kakor kamnovrt zajeda v apnencasto skalovje jadranskega
obreija in tako po svoje pospesuje njegov razpad. Ker v barvi
zelo slidi dallju, ga imenujejo tudi morski datelj.

Nekaterim Skoljkam naraséa stevilo ofese na robu plaséa
z rastjo. Cim velja je Zival, tem ved ofi ima. Srednje velika
pokrivata (Peclen jacobaeus 1.) naSega Jadrana ima na vsakem
plaiéevem robu po 40 do 60 ocesc. Prostor menja pokrivaca
skokoma-plavaje tako, da zaloputne lupini in jo iztisnjeni vodni
curek poifene na drugo mesto. To se vrii zelo hitro in v raznih
smereh. Po svojl zunanjosti in barvah je zanimivo pleme Spon-
dylus. Posebnost pa je pleme Lima., L. hians Gm. (evropska
morja) si napravi s pomoéjo odvrienih bisovnih vlaken, ka-
mengkov ter delov Skoljtnih in poléjih lupin gnezdo, iz katerega
seé sveli skozi ozko Spranjo belina njene lupine. Ne le ptiee,
nekateri sesavei, ribe itd., ampak tudi Skoljke se umetno in
udobno zavarujejo. Gnezdo zapusta Lima najbri poredko in
plava tedaj na na¢in kakor pokrivacéa, vendar mnogo spretneje,
saj je med Skoljkami najbolj8i plava¢. V Jadranu Zivita L. squa-
mose Lam., ki je vZitna in L. inflafe Lam., ki je pa ne jedd.

Najvidjo stopnjo telesnega ustroja med mehkuZei so do-
segli glavonoZei. Dobili so svoj naziv po venceu lovk, odn.
»okontine okoli ust, s katerimi pograbi Zival plen ali pa se =
njimi plazi po morskem dnu. Ti organi so filogenetifno nastali
iz enega dela pramehkuZfeve noge, iz njenega drugega dela pa
je izSel livnik, ki tvori z robom plaséa aparat za iztiskanje
vode. Podobno kakor pri EZkoljkah potisne pritisk iztisnjene
vode Zival v nasproino smer tako, da plavajoéa potegne lovke
zi seboj, torej ritenski in obratno kakor pri skoljkah. Glavo-
noZec se, podobno kakor v moderni strategiji, umakne sovrai-
niku s tem, da brizene proti njemu iz érnilnega mehurja temno-
rjav sok, sepio, in tako zabriSe za seboj sled in smer umika.
Nekateri glavonoiei merijo podoli z lovkami vred komaj nekaj
milimetrov (Idiosepius pygmaeus Steenstrup), zopet drugi so
ogromne, posasine Zivali in meri Ommatostrephes barframi
Lsr. podoli in 2z lovkami okroglo 18 m.

Brodnik (Nautilus pompiliug 1.) #ivi v Tihem oceanu.
V presekani lupini naih zbirk opazimo v polZaste zavitem praz-
nem prostoru prefne stene, ki gpa delé v prekate. Zival, ki
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nima ¢rnilnega mehurja, zivi v zadnjem, npajmlajsem in naj-
vedjem prekatu, ostali so napolnjeni z zrakom in drugimi plini.
Nautili so zadnji, edini ostanek velike drufine, ki je v morjih
zgornjega silura dosegla svoj visek.

Navadna sipa (Sepia officinalis 1.) naSega Jadrana je
uZitna. Lupino ima krnjevo. V barvnieah (kromatoforah) koze
nahajajoci se pigment lahko v njih obsegu menja prostor. Raz-
Sirjene barvnice napravijo Zival temnejfo, skréene pa svetlejgo.
Tako se sipa lahko prilagodi jakosti svetlobe in barvi okolice
ter zavaruje pred sovrazniki (somi in delfini). PosuSeni temno-
rjavi sok njenega CGrnilnega mehurja se uporablja kot »sepia«
v slikarstvu. Prafek zdrobljene lupine uporabljajo kot zobni
prah, mizarji pa za lodfenje pohistva. Iz velikih, lepih kosov
lupine izdelujejo tudi lepotitne predmete.

V sSpranjah skalnatega dna jadranske obale Zivi navadna
hobotnica (Octopus vulgaris Lm.). Plazi se po morskem
dou in je silno nevarna tudi mnogo vedjim morskim rakom,
n. pr. jastogn (Astacus gammarus 1.) in rarogu (Palinurus
vulgaris Latr.).

Lupina papirnate ladjice (Argoneute argo 1.) v naSih
zbirkah je pripadala samici, ni deljena v prekate in Zival ni
prirasla nanjo. Tudi ni lupina izlotenina plaséa, kakor je to
pri drugih mehkuZeih, nego izlofenina dveh ploZtato razraslih
obustnih lovk, torej sekundarna tvorba. Samee je manj3i in
brez lupine. V sploZnem posredujejo pri glavonozeih prenos se-
mena, sperme, nekatere lovke. Pri samen papirnate ladjice je
o tretja lovka leve strani. Ta se sprosti (aviotomira), osamo-
svojl in prenese v spermatofori zlepljeno seme v plastevo vo-
tlino samice. Tu se ta >hektokotilizirana« lovka plazi Se cele
dneve okoli in jo je prirodoslovee Cuvier zmotno smatral
za Grva zajedalea ter nazval Heetoeotylus,

Pamehkuiei, Tentaculata,

Nekdanji mahovnjaki (Bryozoa) so po dosedanjem
poznanju teh Zivali razdeljeni v dve skupini. Niije organizira-
nim entoproktom (Enloprocta), ki slede v Zivalskem se-
stava ¢rvom ashelmintom, obkroZa usta in zadnjiéno izlivko

mipriilas

Cretopl-
el

Tremoeto-
ol idae



-

Ectaprocta venec lovk, n. pr. Pedicellini nasega Jadrana. EKtoproklom
pa so samo usia Se obdana od venca lovk, zadnjifna izlivka pa
lezi izven njega. V primeri z entoprokti jim je bilo glede na
njihovo vijo organizacijsko stopnjo in embrionalni razvej do-
lofeno v sistemu mesto za mehkuZei. Ektoprokta tvorijo z ma-
limi izjemami v sladki, oziroma morski vodi skorjam ali mahu
podobne prevlake razlitnih predmetov. So to posamezne Zivalee,
obdane od kutikularne substance in mnogolitno (polimorfno)
edruiene v kolonije po nafelu, ki je njihovemu Zivljenju naj-
prikladnejSe. Ako take kolonije odmro, ostanejo od njih samo
Se trpeinejSa, roZevinasta, pri nekaterih vrslah z apnencem
inkrustirana ogrodja, kakrina vidimo v nasih zbirkah. Sladko-
voden je perjanicar (Plumalelle repens L.). Redkej8i je v jarkih
in ribnikih Lophopus erysiallinus Pall. V mirnih vodah zivi tudi
Cristatella mucedo Cuv. Plemena Bugula, Hornera, Relepora,
Flusira in druga Zivé tudi na nasi obali Jadranskega morja.

i 4 Skoljkam na prvi pogled tako podobni ramenonoZei
so morske Zivali. Glede na njihovo notranjo telesno organiza-
cijo obdajajo telo ramenonoZcev trebufna in hrbina lupina,
dodim obdajata Skoljéni lupini Skoljkino telo od strani. Pa tudi
ved drugih razlik telesnega ustroja je ugotovijenih pri obeh
skupinah. Visek razvoja ramenonoicev spada v prejinje geo-
loSke dobe in tvorijo zato v mnekih primerih wvaine wvodilne
okamenine. Druzina jezikovk (Lingulidae) se je ohranila
od silura do danes, Jezikovka (Linguwlae anating Brug.) nasih
zhirk je iz Ind. oceana. Provrt (Liothyring viltrea Born) Zivi
v Atlantskem oceanu in Sredozemskem morju. Terebrafulina
capulserpentis 1. je iz Severnega atlantika.

Enteropneusti. Enteropneunsta.

V ¢asu oseke opazimo na viainem morskem peskua male,
spiralasto zavite pesfene klobasice, ki nalahko kipé iz pe&te-
nih tal. To so na povrije izlodeni odpadki balanoglosusa
(Balanoglossus elavigerus Chiaje) (sl. 51), érvu podobne, a za
znanost zelo interesantne Zivali, Svoj rov in hrano si balano-
glosus gradi in oskrbi tako, da se preire skozi pesek, iz kate-
rega izsrka njegovo frevo hranilne substance, kakor store to
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nasi dezevniki s prstjo. Diha pa tako, da pri ustih zauzita voda
odleka skozi Zkrge, ki tvorijo na gotovem delu telesa podobna
kakor na dolofenem delu prebavnega trakta pri ribah reie
skozi trevesno in telesno steno. Kakor v tvorbi skrg spo-
minja dvobotne-somerni balanoglosus tudi v ostalem nafrtu
telesnega ustroja v marsitem (rndiment hrbteniéne strune, v
ovratnem predelu v telo pogreznjena cevasta dorsalna Zivéna

Sl 51, Balanoglossus. Do . do 50 em. Shem. po Foasu in Spenglu.

masa) na zivali 8 hrbtenitno struno, h katerim spadajo pla-
starji (Tunicata) in Skrgoustnica (Branchiostoma — Amphio-
zus), ki tvorijo postopen prehod k pravim vretenfarjem, Balano-
glosusov individualni razvoj ima mnogo skupnega z razvojem
iglokoicev (licinka Tornarin),

Iglokoiei, Eehinoderma,

Kot praobliko iglokozeev, ki so izkljuéno morske Zi-
vali, si zamidljamo njihovi pelagitni li¢inki sliéno, in kakor je
ta lidinka, prvolno dvoboéno-somerno formo. Ta je v teku filo-
ceneze preila radi kdo ve kakih Zivljenjskih pojavov iz gibnega,
pelaskega v delno mirujoé, sedeé poloZaj ter zadobila zbog tega
drugotno, radijarno arhilekture (forma in funkeija!), ki jo opa-
zujemo danes pri vedini iglokoZeev. Vendar pa kaifejo dorasle
Zivali v acentrifno leZedi sitasti plos@ici in okameneli cevki Se
rnake primarne, dvoboéno-somerne arhitekture. Apnencasie plo-
S¢ice tvorijo v podko#ni plasti morskih jezhov lupine, ki nam kot
frdni ostanki nekaterih plemen teh zivali prikazujejo v nasih
zbirkah posamezne faze iz drugotne, radijarno-regularne oblike
nastale tercijarno dvoboéno-somerne tipe (sl. 52). YV glavni



74

osnici lezita morskemu jezku, Spheerechinus granularis Lin. na-
Sega Jadrana in Sredozemskega morja, usta na spodnji strani
in zadnjitna izlivka na temenu (radijarna simetrija). Pri obliki
Spatangus iz Jadrana in Japonskega morja se je zadnjifna iz-
livka premaknila ekscentritno v medradijarni smeri in leZi Ze
na robu lupine, v nasprotno smer pa so se odmaknila tudi usta

SPHAERECHINUS SPATANGUS  CLYPEASTER

ez 5 @ Q

51 52, Arhitektonika morskib jeikov. (Shem.) u — usta,
2z — radnjitna izlivka.

(bilateralna simetrija). Pri formi Clypeasier iz Indijskega
oteana so ostala usta centrifno na mestu, zadnjiéna izlivka pa
gse je premaknila prav na spodnjo, ustno stran v bliZino usl
(bilateralna simetrija) in se zdi, kakor da bi hotela lupina te
oblike preiti polagoma zopet v radijarno simetrijo. Napram
vsem drugim Zivalskim skupinam tako razliten telesni ustroj
in osamljen polozaj iglokoZeev kaie na izredno zamotano filo-
genezo te skupine,
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Roinorde¢a vlasulja (Anfedon rosaces Norm.) iz druzine
morskih 1ilij Zivi pretezno na morskem dnu nage Jadran-
ske obale. V mladosti je s pecljem pritrjena k tlom, dorasla pa
se sprosti ter se plazi po dnu in plava neposredno nad njim
okoli.

Tudi do 45 em v premeru meri morska zvezda (Astro-
pecten aurentigeus 1.)., Ker ima iz gibljivih, apnenastih ploséie
sestavljeno moéno lupino, je precej teika ter se zato pogreza
v mehko blatno morsko dno, kjer Zivi. V tem okolju se plazi
zd mrhovino, polZi in Ekoljkami, ki jih objame z rameni in iz-
sesa, ker je brez Zvekala. Po zajedaleu (Myeostoma) ali kaki
ranitvi draZena, odvrze (avtotomija) ramena, jih pa zopet ob-
novi (regenerira). Prav tako pa obnavljajo odvriena ramena
lahko tudi cele morske zvezde. Ta obnova gre pri nekaterih
oblikah tako daleé, da se na tak naéin nespolno razmnozujejo.
Na skalnatem ali z ostanki polzjih in Skoljénih lupin pokritem
morskem dnu Jadranske obale zivi Asterias glacialis 1., katere
rameni se gibljejo ne le v navpitni, marve¢ tudi v vodoravni
smeri.

Se gibljivejsa so ramena kacjerepa (Ophiothriz fra-
gilis Abildg.).

Kakor je videti truplo morskega jeZika po obliki po-
polnoma razlitno od morske zvezde, vendar si za laZje razume-
vanje mislimo, da je nastal iz nje tako, kakor da so se ramena
morske zvezde zavihala navzgor, njihovi konel se zgoraj stak-
nili, vmesne prostore pa so zapolnile apnentaste ploste. Morski
jefki Zivé vefinoma ob obali in se hranijo z malimi morskimi
Zivaleami in mehkuZei (pa tudi algami itd.), katerih lupine
tarejo s peterodelnim Zvekalom, ki sestoji, ako je popolnoma
razvito, iz 85 apnenéastih delov. Ker je to ivekalo nekoliko
podobno peterorobi, na zgoraj razSirjeni laterni, ga je Ze rimski
pisatel] Plinius nazval sAristotelova laternac. V
bibaviéni coni naSe skalnate morske obale Zivé vijolitasti morski
jezki (Paracenfrotus lividus [.am.). Dobimo jih v malih, okro-
glastih, gnezdom podobnih vdolbinah, v katerih so zavarovani
pred udarei valov. Po naziranju nekaterih biologov si izdolbe to
vdolbino mehaniéno jeiek sam s svojim Zvekalom ter jo poglobi
in prilagodi velikosti lastnega trupa s pomoéjo bodie in rotacije

L-rinoiden
Asteroiden
Ophiuro-
idoa
Eehinoiden
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trupa okoli lastne glavne osi. Poleg Ze imenovanih jezkov zivi v
morju nase obale tudi Fehinus melo Lm., ki se premika, opira-
jo¢ se na svoje bodice. Podobno tudi Slrongylocentrotus, ki ga
imamo v zhirkah: doma je v Atlantskem oceanu.

Morski jeiki so tudi priljubljen poskusni objekt eksperi-
mentalne zoologije. Poleg mnogih poskusov se je posredilo s
pomodéjo fizgikalnih, kemiénih ali pa tudi raznih bioleskih sred-
stev, brez navzoénosti in posredovanja vrstne jezkove sperme,
uvesti delitev jezkove jajéne stanice in nadaljevati razmnoie
vanje ter diferenciranje stanic fez stadije blastule, gastrule itd.
do popolnega jeZka (umeina partenogeneza). Za nekatere mor-
ske jeZke trdijo, da producirajo v razmnozevalni dobi okroglo
20 milijonov jajéec. Ta pa, odloZena direkino v vodo in v njej
od jeikovega semenja oplojena, postanejo v preteini veéini
hrana raznim zivalim. Je to primer ohranitve vrste s pomodjo
velikanske mnozine spolnih produktov namesto varsiva in nege
raroda.

Zelo obseino je favnisticno okroije brizgadcev. Na prvi
pogled je njihova oblika podobna kumari. Ako pa pogledamo
zival nekoliko ostreje, najdemo na njej vse bistvene znake iglo-
kozeev. Zivi v Skoljénem ali pa blatnem morskem dnu, ki ima
v sebi mnogo neizrabljenih, organskih substane. Holoturije #ro
te blatne, oz. peifene usedline. Pri prehodu skozi prebavni trakt
vsrkava ¢revo iz njih hraniva, izloéa pa kakor na3 defevnik ne-
prebavne blatne mase,

’laséarji, Tunicata.

Plagéarji so izkljufno morske Zivali. Ime imajo po
plaséu, ki obdaja dvobofnoseomerno truplo. Plagfeva snov slidi
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Sl 53, lstegnjena litinka kozolnjaka (A«cidineea) (zledana od strani).
Shem. ¢h — hrbtenifna struna. Po Boasu,
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celulozi in je izlotena iz povrhniee. V njihovem telesnem ustroju,
posebno pa v njihovi ontogenezi (razvoj od jajéeca do dorasle
zivali) je ugotovljenih mnogo podobnosti z vretenfarji. Kot
predhodnik hrbtenice vretendéarjev se smatra hrbtenitna
struna, ki se pojavi pri plastarjih v teku razvoja, kesneje
pa izgine (sl. 53). Doraslim oblikam ostane la organ ohranjen
samo v skupini malih, pelaZko ziveéih kopelatov (Copelala)
(sl. 54), ki pa so zelo podobni licinkam kozolnjakov, Tudi Tethyodea

R SR R e T
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Sl 54, lIztegnjena apendikularija (Copelats) od strani. Shem.
ch = hrbt. str. Po Boasu.

zgornja, dorsalna lega centralnega Ziviéevja, ki je ohranjeno pri
doraslih oblikah le v Zivénem vozlu, spominja na arhitekturo
vretendarjev. Prav tako padin dihanja, ki ga posreduje sprednji
del frevesa v obliki 8krinih raz, odn. Skrine mreze. V Trzaskem
zaliva sta zelo pogosta na morskem dnu sede¢i bradavicasti
kozolnjak (Phallusia mammillata Cuv.) in Cionae infestinalis L.
Pri sedefih Zivalih nastopa nespolno razmnoZevanje kaj po-
gosto v obliki brsticev. To se godi tudi pri sestavljenih asci-
dijah (Synescidia). Njih kolonije tvorijo Zivobarvne prevleke
drugih Zivali ali pa kamenja, kjer so se paf naselile. Salpe
{Thaliacea) zivé pelaiko v morju,

S1. 55. Shematitni, podolini prerez ikrgouslnice (Branchiostoma
lanceolatum Pall.) ch—hrbt. str. DolZ, 5-6 em. Po Boasu.
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Akraniji, Acrania.

Skrgoustnica (Branchiostoma [Amphiozus] lanceo-
latum Pall) (sl. 55) Zivi v Skoljkastem morskem pesku tudi
nasega Jadrana ter predstavlja najniZjo organizirano obliko
vretentarjev (hrbtenina struna). V razvoju se preobraia, li-
¢inka Zivi pelagicno.

Vretenéarji, Vertebrata,

Dorasel potofni pisSkur (Lampelra pleneri Bl) iz sku-
‘3!-":1::;?; pine abloustnic¢ Zivi stalno zarit v pesek ali blato na
Petromy- dnu nasih bistrih studencev in potokov. Njegova liginka (Ammo-
ntidie woetes branchialis), ki Zivi zarita v blato ali pesek, se preobrazi
v doraslo Zival Zele okoli Cetrtega leta. Glede na nekatere
skladnosti anatomskega ustroja s tunikati in Skrgoustnicami

vzbuja ta litinka s stalista filogenije poseben interes.

Pisces Ribe dihajo s Skrgami, ki imajo isto funkeijo (istoli¢ni-
analogni organi) kakor pljuta mnogih vretenéarjev ali vadusnice
(traheje) Zuielk. S pljudéi visjih vretendarjev, filogenetsko istega
porekla (istoizvorni — homologni organi) pa so mnogim ribam
lastni vzduZni mehurji, ki fiziolo8ko pomenijo hidrostatien
aparat, ki urejuje soglasje v specifitni teii ribe in obdajajoce
jo vode (vzgon).

Vigjo razvojno stopnjo kakor obloustnice predstavijajo
hrustanénice. Iz Jadranskega morja je v zbirkah magji
Seilliorhin- gom  (Catulus stellaris 1.). Nekateri bliZji sorodniki madjega
soma rodijo Zive mladite, ker se razvije jajee v materinem

telesin. Njegova samica pa odlozi v teku 4—5 mesecev komaj

vsakih 14 dni po eno, na rumenjaku bogato jajéece, ki je zavaro-

vano v velikem, ploitatem, roZenastem mesi¢ku, ter ga pritrdi z
rofevinastimi viticami v dnu morja. Iz njih se razvijejo v nekaj

mesecih takoj samostojnega Zivljenja sposobni mladiéi. Kakor

je maéji som nad morskim dnom gibajoéa se riba, tako je pri-

Tarpedin- lagojen njegov sorodnik elektriéni skat (Torpedo mar-
 morate Risso,) na Zivljenje na morskem dnu. Iz vitkih morskih

somov se je v boju za obstanek v dolgih dobah razvila plosata

oblika skatov, ki varuje Zival, da se na morskem dnu pri preii

na plen ali pri podivanju ne pogreza v blato. Tudi elektri¢ni
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organ na obeh straneh skatove glave, ki se je razvil pri tej
vrsti iz progastega misitja, ki je zamenjalo svojo prvotno funk-
cijo, sluizi boju za obstanek, Elekiritne organe imajo nekateri
poedinei razliénih skupin rib in iz razlicnega miSicja, so tore]
samostojne pridobitve in me mogode izraz sorodstva poedinih
oblik.
Jesetre so ribe brez pravih vretene ter imajo Ze hrbte- f‘l‘;:.'.lj"”“"'

nicno struno (chorda dorsalis). Zanimive so zaradi petih vrst
kostenih S¢itov vzdolZ telesa ter po zavitnici povedane povriine

Sl. 56, Kasikar (Acipenser giildenstaedfi Brandt), Doz, 144 em.

frevesa, kakrsne imajo tudi hrustanénice. Spadajo k zelo stari
ribji skupini sklenolusk (Ganecidei). Kadikar (Aecipenser
gitldenstaedli Brandt) (sl. 56) prihaja iz Donave tu in tam po
sSavi navzgor. L. 1883. je bil na8 muzejski eksemplar ujet med
Croufami in vasjo Sneberje.

Vzduini mehurji nekaterih rib nimajo odduska, vedina na-
gih sladkovodnih rib pa ima oddusSek v golt. K poslednjim
Epﬂ.dﬂjﬂ lososi . katerih ]J].Ell'i'Eﬂj-ﬁ E&Etﬂpﬂﬂ{i. nasih vodd 80 Salmonidae
lipani (Thymallus thymallus 1.), sulei (Hucho hucho L.) ter
pleme postrvi (Trufia); jezerka (T. lacusiris 1.), postrv (T.
fario 1.), iz Amerike prinesena Sarenka (T. iridea Gibb.) in
med vsemi najveCja soika postrv, glavatica (T. genivillala C.
Prosp.). Zanimivi so bastardi iz plemena postrvi. Nerazvite po-
strvi kakor tndi nekatere druge nerazvite ribe imajo na tre-
buhu redilni mesicek, iz kalerega se hranijo.

Krapovei imajo ime po krapu (Cyprinus carpio 1.), Cyprinidae
ki ga goje zaradi velike gospodarske vrednosti. Izredmo lep
ploséié (Abramis brama L.) (sl. 57) je riba doljnjega toka Save
in prihaja le redko v Krko ali Ljubljanico. Na vodne rastline
ndloZi ikrniea (samiea) nad 200.000 iker (jajéec). Zanimiv kra-
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puvee je pezdirk (Rhodeus amarus Bloch), ¢igar samica leie
Jajéeca s posebnim tulcem (leglo) med Zkrge nekaterih nasih
sladkovodnih Skoljk, da se tako na varnem razvijejo, kakor
n. pr. lastna jajéeca skrika, oblita vedno dovolj z okisano vodo.
Od mnogih krapoveev omenjam Se pisanko (Alburnus bipuncla-
fus 1..), katere, kakor Ziv od glave do repa vidna pobofnica je

Si. 57, Ploséié (Abramis brama L.). Doli 58 em.

obrobljena s frnimi pegami. Poboénico imajo ribe in liéinke
dvozivk. Njena funkecija je, po naziranju nekaterih, zaznavanje
vodnega gibanja. Po dolgem presledku je bil ujet junija 1931
v mrivem rokavu Save pri Jewvnici bolen (Aspius aspius [.)
(sl. 58). Pri Brezicah Zivi poredkoma v Savi in Krki. Iz Ljub-
ljanice je zginil pred 10 leti

5L 58. Bolen (Aspius aspius L.) Doli. 33 em.
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[zmed ¢inkel] je zanimiva finklja (Cobitis fossilis 1..),
ki daje prijeta Cfuden glas »¢ike. Zivi vetinoma zakopana v
blatu, pri bliZajodi se nevihti pa prihaja na povriino vode in
nemirno Sviga sem in tja.

V Blejskem jezeru, Krki in Sotli, v Savi pa obifajno do
Krikega je najti naSo najveljo sladkovodno ribo, soma (Si-
Iurus glanis L.). Samotar je. Podnevi lezi v blatu, ponoéi ropa.

Dorasla jegulja (Anguille anguilla 1..) prebiva fez dan
v blatu in ponoéi lovi, potuje na jesen proti morju in v Atlant-

Sl 59, Upiravec (Aspro sireber Sieb,) Dolz. 145 ¢m.

ski ocean, ki v njem odlaga samica svoja jajéeca v wvelikih
globinah. Ze med potovanjem spremeni jegulja kolorit in ofi
se ji povecajo: sladkovodna riba se spremeni v globokomorsko.
Jajéeca so neznana, pa¢ pa je znana nje stekleno-prozorna li-
t¢inka (Leplocephailus), iiveéa v globo¢inah morja. Po dovrseni
preobrazbi potujejo mladice v velikih mnozinah in premagujod
vse ovire v sladke vode, odkoder po 4—5 letih spolno zrele
zopet nastopijo pot proti morju. Le v Crnem morju jih ni radi
kakovosti dna, odnosno globinske vode, zato jih tudi ni v Do-
navskem porecju. V Ljubljanieo so bile zanesene,

Stuko (Esox lucius L.) oznata ie zobovje kot nevarno
sladkovodno roparieo,

Tudi menek (Lote vulgaris 1.) je nevaren ponodéni
sladkovodni ropar. Mnogo jih je v Bohinjskem in Cirkniskem
jereru.

[zmed ostrilev v nasih zbirkah omenjam le upiravea
(Aspro streber Sieb,) (sl. 5Y9), ki je zelo redka riba nasih vodd.

Negovanje zaroda med ribami ni nenavadno, in to brez ozira
na njih morfoloiko vigji ali niZji poleZaj. Glavateva (Cotius
gobio L.) ikrnica odlozi med kamenje ali v jamieo, od mletnika
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(samea) poiskano 100—1000 rdeckasto-rumenih iker in se za-
nje potem ved ne briga. Varstvo tega zaroda prevzame samee.
tisteraste- Se bolj skrbi za naraStaj zet ali koljuSka (Gaslerosleus acu-
leatus 1..), ki Zivi pri nas v soskem rec¢ju. V éasu drstenja zelo
Zivobarven samec, priredi na dnu poloka pokrito gnezdo iz
rastlinskih vlaken, v katero odlofi ikrnica 60—100 jajiee, za
katera pa se dalje ne briga. lkre in zarod skrbno ¢uva samec.
Cim manj zavarovan je ribji zarod, tem vedje Stevilo jajtec
odlaga samica (plos€i¢). Kolikor vecja je varnost za bodoéi rod,
tem manjie je Stevilo iker (glavad, zet, maé&ji som). Zivorodni
somi rode le nekaj mladifev. Ves nafin razmnoZevanja pa vodi,
ceprav po razliénih potih, do enega cilja: do ohranitve vrste.
Morfologko in ontogenetsko imajo ribe pljuéarice pre-

Amphibin ce] skupnega s krkoni: dibajo, menjaje in glede na okolje
s Skrgami ali s pljuéi (z vzduSnimi mehurji). Mladi¢i imajo
kakor paglavei dvozivk zunanje Skrge.

i Moé&eril (Proteus anguinus Laur.) (sl. 60) prebiva, koli-
kor je do sedaj znano, samo na juinem ter zapadnem einograf-
sko-jugoslovanskem ozemlju. Zivi v kraskih podzemskih vodah
in mokrinah ter je napram povriinski fauni tega ozemlja po-
vsem tuj tip. Sorodnike ima Zele v Ameriki. Kaze torej, da je
relikt nekdaj Ziroko razprostranjene terciarne faune in da so
mu omogoéili preZiveti glacialne dobe enakomerni Zivljenski
pogoji njegovih podzemskih skrivalidé., V barska okenea Ljub-
ljanskega barja zaide ob povodnji, zanesen po Ljubljanici iz
njenih podzemskih tokov. V temi so mu ofi zelo pokrnile
in leié¢ pod kozo, ki pa je vsa obéutljiva za svetlobo. Ta
repati krkon diha v globokejsih vodah z mesnordeéimi
zunanjimi Skrgami, v plitvinah in mokrinah pa tudi s pljuéi.
Pri nizkih temperaturah skoti samica eden do dva Ziva mladica,
kar je za moderila v naravi obidajno. Pri vifjih temperaturah
pa zleie samica 12—b6 jajCec, iz katerih se izvalé li¢inke, kojih
okroglaste ofi z pavpiéno reio se Se krepko odraZajo izpod
tanke koZice. Za Slovenijo so znane sledece njegove varijetete:
zoisii (sl. 60a), schreibersii, Jreyeri (sl. 60 b), laurentii.

palamonor- Mocerad (Sslamandre maculoss Laur.) je v svoji érno-
raumeni suknji prebivalec nasih dolinskih, temnih, vlaznih goz-
dov. Véasih leZe samica jajea, ki se iz njih prav v kratkem iz-
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leiejo li¢inke. Obifajno pa skoti samica v vodo B—45 Zivih
mladitev, ki imajo Se zunanje Skrge.

Pomanjkanju stalnih voda v planinah se je prilagodil orga-
nizem nafega planinskega moéerada (Selamendra aira Laur.).
V obeh jajénih vodih se razvijela samo dve jajéeci, vsa druga
pa sluiijo za hrano razvijajoéima se mladiéema, ki imata
ogromne zunanje Skrge. Po preobrazbi v materinem telesu sta
novorojenca razlitna od starSev samo po velikosti.

Prekrasni planinski pupek (Molge alpesiris Laur.) Zivi v
vodah nasih planin, v poletju pa zleze tudi na suho in Zivi kakor
moderad pod kamenjem. Podobno tudi veliki pupek (Molge
erisfala Laur.), Druge za Slovenijo tipiéne vrsle pupkov so
razstavljene v zbirkah.

" . -
= g AL -'réﬁhﬂt-'ﬂa"'ﬂ#*“ - S

S

S, 60 h.

S 6. Moteril (Protéeus anguwinus Laur.). — a) var. zoisir,
b) var. freyeri. Dold ca. 27 cm.
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Daorasle zabe (brezrepi krkoni) dihajo s pljuénimi
mehurji, s koZo in s sluznico ust in Zrela, ki je bogata krvnih
laskovie. Paglavei dibajo v teku preobrazbe sprva z zunanjimi,
potem pa z notranjimi Skrgami. V ugodnin letnih ¢asih se hra-
nijo Zabe z ZuZelkami, ¢rvi in polii; zelene fabe in krastafe pa
si privodéijo o priliki tudi manjse Zabe, V fasu prisilnega po-
¢itka (mraz, susa) nadomesti njih organizem primankljaj v
hrani s hranivi iz jeter.

Nasa najvecja Zaba, navadna krastaca (Bufo vulgaris Laur.)
in njena sorodnica zelena krastata (Bufo viridis Laur.) sta brez-
robi. Jajéeca odlagata v vodi v dveh sluzastih trakovih,

Hribski urh (Bombinator pachypus Bonap.) in sekulja (Rana
lemporarie 1..) domujeta v nekoliko visjih legah, doéim sta ces-
njarka (Pelobates fuscus Laur.) in urh (Bombinator igneus
[Laur.) nasi niZinski tipi. Ne glede na dolinski ali kolikor toliko
na visinski svet, pa najdemo skoraj povsod zeleno Zabo (Rana
esculente 1.) in rosnico (Rena agilis Thomas).

Zelena rega (Hyla arborea 1.) se prileplja na listje, veje
ali tudi na steklo s plo&fatimi blazinicami na prstih (adhezija)
ter z lepljivo koZo trebuha in goltanea. V harvi se prilagodeva
okolici (guanofori in lipofori).

Individualni razvoj plazileev je direkten. Skrinega di-
hanja pri njih in vigje organiziranih vretenfarjih ni ve¢. Vendar
pa se pojavijo na zarodku Se Skrine raze, ki v teku razvoja iz-
rinejo (biogenetsko pravilo) razen prve, ki predstavlja pri
morskih somih 3e Strénico in ki se pretvori pri visje organi-
ziranih vretenéarjih v zabobnine in usSesno trobljo. Ta filoge-
netsko in primerjalno-anatomsko tako zanimivi aparat je za-
menjal svej prvotni fiziologki pomen (dihanje) s pomoino sluino
funkeijo (istoizvorni organi). Pa¢ pa je embrionalni dihalni
organ teh skupin alantois, ki se ne pojavi v razveju rib in
krkonov,

Maodvirska Zelva ali sklednica (Emys orbicularis 1.) (sl
61) je edina vrsta Zelv Slovenije, ki pa izumira, in je silno
redka. Pred popolnim iztrebljenjem jo Sciti zakon. Za Val-
vasorja je bila pri nas sSe moéno razsirjena. Predzadnjo
je dobil nad muzej l. 1913 z Ljubljanskega barja, 1. 1926 pa
eno % obrezja Krke pri Soteski.
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Kolikor je bila pri nas opazo-
vana grika kornjaca (Tesludo grae-
ra L.), je izvirala iz ribnikov, kjer so
jo plemici in samostani gojili, in torej
ni ¢len nase faune, Prav tako ne
Testudo marginala Schopif,

Carelia carefla L. je Zelva na-
sega morja. Jajca morskih Zelv imajo
percamenasto, od vseh drugih vrst
pa apnenasto lupino. Vse pa jih odla-
gajo na suhem,

V rekah vroctega pasu Zivé
oklopnjaki (krokodili in aligatorji),
ki odlagajo sveja trdolupinasta jajca
v pesek, kjer jih izvali solnéna toplota.
Tudi jih varuje samica, dokler ne
; ; e _izlezejo mladiéi iz njih.

i L TR o Set kuitaric in kat je bel-

kasta, sefno Kislino vsebujofa trdna
snov, V Dalmaciji Zivi Zoltoplaz (Ophisaurus apus Pall.), &igar
rudimenti zadnjih okonéin, ki so izgubile svojo funkeijo, nam
priajo o filogeniji te in sorodnih oblik. V zbirkah sta dve
vrstl Zivorodnih kuséaric: breznogi slepid (Anguis [ragilis L.)
in Zivorodna ku3farica (Lacerla vivipara Jacq.). Njih jajceca
se razvijajo v konfnem delu jajeevoda (uterus). Mladifi pre-
trgajo in zapuste neposredno pred ali med odlaganjem jajéeca
njih tanko, mehko koznato lupino in Zivé tako] kakor starsi
popoelnoma samostojno Zivljenje. Vedina kuSiarjev pa leZe per-
gamenasta jajéeca, iz katerih se Sele izvalijo mladici. Odirgani
rep slepifem ne regenerira, drugim kusaricam pa (aviotomija
— regeneracija). Véasih jim ob tej priliki namesto enega repa
nastajajo celo sdvotvorbes, dvojne obnovitve (superrege-
neracija) (sl. 62b), ki pa jih je lo¢iti od sdvotvorbe, podvoji-
tev sprednjega ali zadnjega dela (duplicitas anterior
in posterior) (sl 62a) v dobi zarodkovega razvoja (str. 114).
Geografska razprostanjenost kuScaric je kaj razliéna. Slepica
je najti povsod. Zelenec (Lacerta viridis Laur.) je razSirjen po
celi Sloveniji; prav posebno lepi pa so v Vipavski dolini. Sivo
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kuscarico (Lacerla agiliz L..) najdemo pri nas povsod, v gorah
do okroglo 1200 m. Zivorodna kusSéarica je doma na Ljubljan-
skem barju, pa tudi na planinah v viSini do 1800 m. Pozidna
kustarica (Lacerta muralis Laur.) je razsirjena po celi Sloveniji.
Nabreina kus¢arica (Lacerla fiumane Werner) kakor tudi &érno-
piktasta gaScéarica (Algiroides nigropunciatus D. B.) sta bili
doslej opazovani v Vipavski dolini,

Morfologke zanimivosti kameleonov so: prozni jezik,
prsti, ofi in odeepki pljunih mehurjev pri nekaterih vrstah,
ki segajo med drob ter spominjajo na podobne tvorbe pri pti¢ih.
Filogeneticno v sploZnem od leukoeitov (bele krvne stanice) iz-
vajane barvnice (kromatofore) povzrocajo izmenjavo barv ka-
meleonov, ki pa zavisi od svetlobe, temperatur in psihiénih
vplivov. Odsevno posreduje oko delne barvne prilagoditve oko-
lici (varovalna barva). Pri tem pa ne more ena harva preiti v
poljubno drugo, ampak se izprememba izvrii v neki zakoniti
zapovrstnosti. Te Zivali zivé v krajih vrofega solnea.

a b

b

L = -
T R it o

Sl 62, Dwvolvorbe.

u) Siva kustarica (Lacerta
agilis L.). Podvojitev
zadnjega dela (duplici-
tas posterior).

b) Pozidna kuitarica (La-
cerla muralis Laur.).
Divojna obnova (super-
regeneracija).

2

A
1



[zmed kad so brez strupni-
kov goiZi. Poleg navadne ovipare
(sl. 63) belouske (Tropidonolus
nalriz L.) je zanimiva njena varie-
teta, progasta belouska (7. n. L.
var. persa Pall.)), koje najsever-
nejie najdisée prinas je Kamniska
Bistrica, sicer pa =0 jo nasli v
Lijubljanski okolici. Tudi kobranka
(Tropidonofus (lessellalus Laur.)
ima svojo varieteto, albinistifno
»rdede - oko¢, rumeno kobranko
(Tr, t. L. var. flavescens Wern.).
Obratne pa ima v nasih juinih ; . =
krajih Ziveéa belica (Zamenis ge- -'._::II. 03. Jajéeca in Illlﬂtjll:.l

: T jajeerodne belouske (Tropi-
monensis Laur.) svojo crno, za dokdine satile 1.}
Vipavsko dolino znadilno varieteto,
melanistiéno érnico (Z. gem. Laur. var. earbonarius Bonap.).
Najvetja kata pri nas pa je goz (Coluber longissimus Laur.).
V nagih zbirkah je tudi goZ-beli¢, ki ga je daroval muzeju
v 1. 1837 ali celo Ze preje Friderik RudeZ iz Ribnice.
Pomanjkanje barvila (albinizem — beli¢nost) nastopa zaetno,
vedno sporadifno kot patoloZki pojav. Ce se podeduje, sledi
Mendelovim pravilom. Beli¢i so obifajno slabolnejsi od
normalnih oblik. Melanizem je pogosto zasidran v pasmi ter
raziirjen na vedéja okroija. Ni patoloikega znataja in niso zanj
odlo¢ilni neugodni fizioloSki vplivi. Melanistitne varietete so
telesno krepke. Nestrupena kacfa Slovenije je tudi Zivorodna
smokulja (Coronelle ausiriaca Laur.).

Colubieidae

Pri naz so edino gadi oborofeni v zgornji éeljusiniei s Viperidae

strupniki. V le izeeja strupnica, ki je pretvorjeni zadnji del
zgornje feljustne slinovke, svoj strup. Ako se gadom strup-
niki polomijo, jih nadomestijo reservni. Gadi so Zivorodni.
Novorojen mladié (sl. 64), ki 32 ni popolnoma izmotan iz tanke
jajéne kozice, meri Ze okroglo 20 do 23 em dolzine,

Gadje pleme (Vipera) je zastopano v nasih zbirkah po
treh vrstah in dveh varietetah. Vsi eksemplarji so iz etnogral-
ske Slovenije. Gad (Vipera berus 1.) je po moénej§em mo-
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drasu ( Vipera emmodyles 1..) skoraj izrinjen iz nizjih v visje
nadmorske lege. Zanimive so glave gadovih in modrasovih ba-
stardov. Silno redki riléasti gad (Vipera aspis 1.) je bil ujet
na Goritkem, Tudi varieteti zelo redkega bosenskega gada
(V. berug 1. var. bosniensis) in posebno v nadih planinah bolj
pogostega drnega gada (V. berus L. var. prester) sta bili najdeni
pri nas. Mladiéi érnega gada so ob rojstvu iste barve kakor na-
vadnega in postanejo melanisti Sele v teku prvih dveh let.

Sh. 64, Zivorojeni mladiti modrasa (Viperae emmodytes L.).

Znake plazileev najdemo pri prapticu (Arechaeoplerye litho-
graphice H. v. Mey.), ki tvori filetski prehod k ptié¢em, oz
predstavlja recentnim pticem blizu stojeéo skupino. Filogenet-
sko se je ptidje perje razvilo iz lusk kuSarjev. Tudi ptitje
golenje se v principu ne lo¢i od levenja kusSéaric in ka¢: nova
roZena snov odvrie staro.

Aystralski emu (Dromaens novae-hollandioe Lath.) nima
erodnitnega grebena in le majhno pneumaciteto kosti, Samec
valli in skrbi za mladite.

Pri tetrevih je posebno izrazita spolna dvolifnost (hor-
moni). Samei imajo na glavi gole izrastke (greben) ali pernato
krono, v repu dolga peresa v prekrasnih barvah, so veéji od
samic itd. (spolni izbor), Samice imajo preprosto, doslikral tudi
priblizno baivo okolice, kjer gnezdijo (varnostna barva). Tudi
belici so med njimi. Nasa domada kura (Gallus domesticus), ki
jo poznamo v toliko razliénih pasmabh, izvira od vzhodno-indijske
hankivske kure ((Gallus ferrugineuns Gm.), (domestikacija, spre-
memba telesnih in dusSevnih zmoinosti pod vplivem prilago-
ditve in umetne selekeije). Pava (Pavo cristatus 1.) so zanesli
k nam i1z Indije in Ceylona. Zanimiv eksemplar nasih zbirk je
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silno redki bastard (sl. 65) pava samca in kure Kohinkinke
(Mendelova pravila). Navadnega fazana (Phasianus col-
chicus 1..) in njegove sorodnike so prinesli iz Azije, purana
(Meleagriz gallopavo 1.) iz Amerike in pegatko (Numida mele-
agris 1..) iz Afrike, Za na8 Kras in deloma za nafe Alpe je zna-
¢ilna kotorna (Caccabis saxatilis M. W.), za
naia polja pa prstenorjava jerebica (Perdix
perdiz L.) in skoraj enakobarvna prepelica
(Colurniz colurniz L.), ki se seli v Afriko
za dobo nafe zime. Hrana, klima in atavizmi
vplivajo na instinkt selivk. Sredstvo (voda)
omogota ribam (jegulje itd.) in (zrak) pticam,
mefuljem itd, selitve na daljie raz-
dalje. Nehoté pa posredujejo tudi
ptice in moderna transporina sred-
stva selitev nele nizZjih Zivali, am-
pak tudi rastlin s tem,
da prenaSajo zalege,
trose in semena.

Divji pelelin (Tefrao
urogallus L.) in rusevee
(Lyrurus telriz L.) ter
bastard med kokosko
divjega petelina in ru-
seveem (Tefrao medius
Mey.), istotako gozdni
jereb (Tetrastes bona-
gin L.) so naZe stalne
plice. Kamencki v Ze-
lodeu divijega petelina
s0 bili pozobani, da pospesijo prebavo. Belka (Lagopus mufus

Si. 65.
Bastard pava< in kure ” kohinkinke.

Montin) (sl. 66) je kura nasih planin in seveda nasega Narod-

nega parka pod Triglavom. Poleti je belka rjava, na zimo pa
z izmenjavo perja pobeli (sezonska dvobarvnost) kakor her-
melin in planinski zajec z izmenjavo dlake.

Zanimiv sorodnik teh plie je sadZa (Syrrhaples paradoxus
Pall.), doma v notranje-aziatskih stepah. V fasu velikih invazij
na zapad (1863, 1888 in 1908) je dohil na3 muzej vsakokrat po

Tetraon=
icdae

Pieroclidae
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en eksemplar iz Slovenije. Stepni poiari, pomanjkanje hrane
ali spremenjena biocenoza -povirofajo izselitev. Sadie se ne
vradajo ve¢ v svojo domovino, poginejo v tujini

Golobje so kozmopoliti. Opisanih je okoli 5560 vrst. Ve-
liki angleiki prirodoslovee Ch. Darwin je porabil weliko
variabilnost golobov v vezi z umeilnim izborom za dokaz po-
stanka novih varietet udomadenih Zivali, Skalni golob (Columba
livia Briss.) je zarodnik nadih domaéih golobov, ki podivjani

Sl 66. Belka (Lagopus mufus Montin) v zimski obleki.

zopel dobivajo barve divjih (atavizem). Fiziolofki pomen go-
lobje golie je med pticami poseben: zelo hitro mnoZefe se in
razpadajode stanice gol3ne sluznice tvorijo belkasto, smetanasto,
kagi podobno snov, s katero golobje v prvih dneh krmijo svoje
mladite. K skupini golobov spadajo tudi grlice.

NaZa moévirja, posebno pa Ljubljansko barje, so zbiralis¢a
modévirnikov., Kosini ostanki prahistorifne barske avi-
faune, stari zapiski in stari primerki nasih zbirk pricajo, da
20 bile nekdaj pri nas bolj pogoste nekatere ptiéje oblike, ki
jih danes radi izsuSevanja in napredujofe ecivilizacije v teh
krajih skoraj ve¢ ni ali pa so zelo redke.
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Najpogosieje se javija kosec (CUrex erex L.) in zeleno-
noga tukalica (Gallinule chloropus 1..). Tudi érna liska (Fulica
afra 1.) ni redka, pa¢ pa mala tukalica (Porzana parva Scop.)
in tudi capovoznik (Hallus equatieus 1.) ni pogost.

0O Kljunadéih trdijo, da prenasajo svoje mladice ter da
jih med poletom drié z nogami in opirajo 8 kljunom. Po moé-
virjih Zivi koziea (Gallinago gallinago 1..), po modévirnih gozdih
pa ponofna (ofi) sloka (Scolopax rusticola 1..). Redki, a zani-
mivi kljunaci so: sabljarica (Recurvirosire avocefla 1.) 2z na-
vegor zakrivljenim kljunom (sl. 67) in krivokljuni dular (Tringa
subarquata Giild.), ki ga ima navzdol zakrivljenega. Pogostejsi
ie zelo plahi skurh (Numenius arguatus L.) (sl. 68), ki je pri
nas z malimi izjemami omejen samo e na Ljubljansko barje,
kjer je véasih fesfe tudi gnezdil. Slikovit je togolik (Pavon-
cella pugnaxr 1.). V Zenitovanjski obleki (spolna dvoliénost v
dobi paritve) z nafopirjenim perjem tilnika in ovratnika (sl. 69),
vedno pripravljen za boj, ki mu je skoraj trajna, nenevarna

Sl 69,
Togotnik (Paveneells pugnor 1.) a) v navadni, &) v Zenitvanjski obleki,
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zabava. Severne pokrajine so njegov dom. Polepa pa se nele
po Evropi, ampak tudi po celi Aziji in Afriki. Ob takih prilikah
ga dobimo poredko spomladi tudi na Ljubljanskem barju in
ob vodah. V zbirkah so Se drugi kljunaéi.

Priba ( Venellus vanellus 1.) gnezdi v moévirjih severne
Evrope, pa tudi pri nas,

Velika droplja (Ofis tarde 1.) ima znake moévirnikov
in kur ter je silno previdna in plaha. V preteklem stoletju je
bila pri nas pogosteje opazovana. Poslednjo dropljico (0. tefrax
1), uplenjenc v nasih krajih, je dobil muzej 1. 1895.

Zerjav (Grus grus L.) je selivec in sedaj le redko pri-
stane pri nas. NeizsuSeno Ljubljansko bharje pa jih je viasih
zadrievalo ved Casa velike mnoZine. Sapnik gre Zerjavu skozi
volll grodniéni greben v ved zavojih ter tako krepi njegov glas.

V splofnem zmanjsujejo plojkokljunom svojstveno
teio, poleg votlih kosti, tudi podkozni pljuéni mehovi, tolsinica
ter nezmodéljivo perje (mast trtitne Zleze),

Zarodnica domace gosi je siva
gos (Anser anser L.). Bolj pogosta
je poljska gos (A. fabalis Lath.).
Redka pa je pri nas lisasta gos (4.
albifrons Scop.). Labod pevee (Cyg-
nus eygnus L.) je redek gost nasih
pokrajin. Nemega laboda (Cygnus
olor Gmel.) pa je dobil muzej okoli
l. 1875. Stalno je pri nas divja
raca (Anas boscas L.), ki Je za-
_ rodnica domate. Velika redkost pa
je zimska raca (Harelda glaciolis
L.). Na3 muzejski eksemplar je Ze
iz 1. 1858, mariborski muzej je
dobil eno okoli 1. 1905, v hudi zimi
1929 pa je bil en samee ustreljen
pri Litiji, L. 1910 je bila pri Ko-
sezah ustreljena prakrasna ame-
riska raea (Air sponsa L.), doma
v Severni Ameriki. Mogale je po- SI. 70. Plevica (Plegadis
begnila iz kakega evropskega zoo- falemetlus L.),
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logkega vrta. Poleg navedenih rac je v zbirkah Se mnogo
drugih pri nas uplenjenih wrst,

Plevica (Plegadis falcinellus L.) (sl. 70) med selitvijo zelo
redko pristane pri nas. Nasa ilitarka (Plefelea leuwcorodia L.)
je bila ustreljena v Dalmaciji. Selivka 8torklja (Ciconia ci-
conia 1.) gnezdi v juZnem Posavju in Podravju, dostikral na
strehah, V Sloveniji ni pogosta. Ugodje ali neugodje izraia s
tklepetanjem kljuna, Tudi érna Storklja (C. nigra L.), se ne jav-
lja pogosto. Zato pa tem vedékrat vidimo po motvirjih in ob vodah
sivo dapljo (Ardea cinerea L.). Ker so vedno redkejse, 8Giti pred
unifevanjem zakon sledece vrste: rjavo éapljo (A. purpurea 1..),
malo bobnarico (A4rdefies minute 1.), bobnarico (Botaurus stel-
laris 1) in nofno éapljo (Nyclicorax nyecticorar 1.). Poleg ome-
njenih je v wbirkah Se nekaj zanimivih oblik te skupine.

VeslonoZce onatuje veslalna noga: pale¢ je obrnjen
naprej in vele vse sliri prste plavalna kofica. Mladici pelikanoy
(Pelecanus onocrofalus Gm.) se v poéetku prehranjujejo 2 napol
prebavljeno hrano matere, ki jo ji odjemljejo iz koinale vrece
spodnje éeljustnice, Pneumaticiteta kosti (silno lahko okostje)
in podkoZja je pri pelikanih najvedja. Zato dobro letajo in so
na vodi kakor napibnjeni mehurji. Muzejska eksemplarja sta
bila ustreljena (1856 in 1869) v ljubljanski okolicl. Véasih so
pelikani gnezdili celo v banatskih modévirjih. Napredujofa civili-
zacija jim sedaj ogroZa varnost gnezdisé. Gnezdijo menda samo
ge okoli Skaderskega jezera. Pelikanov sorodnik, kormoran
(Phalaerocorax carbe 1.) je izvrsten potapljal (pneumaticiteta
kosli je majhna) in velik Skodljivee ribistva. Zadnji je bil
ustreljen na Ljubljanskem barju v hudi zimi 1. 1929,

Mladiéi gale bo v se v pocetku prehranjujejo z napol pre-
bavljeno hrano (izmefek) svojih starSev, Cigra (Sterna fluvia-
filis Naum.) je pogosta ob nasih rekah, pa todi na Ljubljan-
skem barju. Za nase kraje zelo redko kotorsko Gigro (Hydro-
progne tschegrava ischegrava Lep.) so ustrelili v hudi zimi leta
1929 na FuZinah pri Ljubljani. Njen meh je v privatni lasti.
Galeb (Larus ridibundus 1..) ni redek gost. Pa& pa sta pri nas
zelo redka mali galeb (Larus minufus Pall) in beloperotna
cigra (Hydrochelidon lewcoptera Schinz). Razen teh je v zbirkah
Ze okoli enajst drugih vrst galebov, uplenjenih v Sloveniji.
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Mormon ( Fratercule arctica meridionalis Jord.) & éudovitim
kljunom je ptiea severnih krajev in slufgjno ustreljena v Hrv.
Primorju.

Med sijajne potapljalee, ki si ustvarjajo na vodi
plavajofa gnezda, spadajo slapniki. Najpogostejii je severni
slapnik (Colymbus areficus 1.). lzmed ponirkov je najpogo-
stejsi pri nas mali ponirek (Podiceps fluviatilis Tunst.). Redek
gost je copasti ponirek (Podiceps erisfatus 1.) in drugi.

Novejsa raziskavanja smatrajo skupino »ujedec¢ (mofne in
dnevne) za nenaravno, ker so dnevne ujede sorodstveno
bliZje kormoranom in Storkljam kakor sovam. Hrano mehéajo
dnevne ujede pred prebavo v gol3i ter kepijo neprebavljive
ostanke (perje in dlako) v izbljuvke. Tudi meso za mladice
mehéajo v goldi.

Jastrebi Zivé oaj-
vet od mrhovine (topi
kremplji). Zelo redki si-
vi jastreb (Vullur mo-
nachus L.) je bil ustre-
ljen pri Velikih Laséah
1. 1878. Dosti pogosteje
s0 opazovali v Sloveniji
pledca (Gyps fulvus Gm.).

Da se zavarujejo
redke ali pa koristne Zi-
valske vrste (znanstveni,
etiéni in estetski pomen,
naravni spomeniki, go-
spodarske koristi) pred
pokoncéavanjem, jih Siti
nova zakonodaja pred
iztrebljenjem, V muzej-
skih zbirkah so oznadéene
zasCitene vrste z rdeco
znamko. Tudi pri nas je
zastitenih vel vrst ujed
(zak. 28, febr. 1922, Ur. ] 7L
list IV/377). Zal, da pri-  Planinski orel (Aquila chrysaetus L.).
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nasa novi lovski zakon v to zastilo mnogo izprememb. lzmed
stirih evropskih lunjev (vsi zasfiteni) se zdi za nade ozemlje
najredkejii lunj beloritec (Circus pygergus 1.). Tembolj po-
costa pa sta Skodljivea kragulj (Asfur gentilis genlilis 1.) in
skobee (Accipiter nisus L), Planinski orel (Aquile chrysaetus
[.) (sl. 71) gnezdi stalno v naZih Alpah ter je zaZfiten. Redko
se javi mali orel (Nisaetus pennafus (im.). Prav tako nista po-
posta zaséiteni sivi orel (Aquile pomarine Brehm) in belorepee
ali jezerski orel (Haliaéfus albicille 1.). V Zeloden korist-
nega kaﬁﬂr]a (Cireaetus gﬂmﬂus Gm] ki znese samo eno jajce
in ki #al ni zasciten, ceprav je ie zelo redek, so nasli poljsko
mig, belousko in tri slepiée. Zascéiteni sta obe kanji, redkejsa
koconoga (Archibuteo lagopus Briinn.) in navadna (Buleo buteo
L.}, ki dela loveem sicer preglavice, a Kkoristi poljedelstvu.
Skarnjaka, riavi (Milvus milous 1.) in kostanjevi (Milvus
migrans migrans [korschun] Bodd.), nista pogosta, a zasc¢itena.
Srsenar (Pernis apivorus L.), ki mu gredé v slast zalege ZuZelk,
je zasciten. Severna meja Jugoslavije je proli severu sluéajno
tudi priblizna meja razprostranjenosti juzne postolke (Tinnun-
citlus naumanni Fleisch.). Sporadiéno se javlja rdefenoga po-
stolka (Tinnunculus vespertinus L.). Zato pa ne manjka postolke
(Tinnunculus tinnunculus 1.), katere posamezniki pri nas celo
prezimijo. Skrjanéar (Faleo subbuteo L.) ni ravno redek, red-
kejsi je mali sokol (F, eolumbarius reguius Pall.) in istotako
zastiteni sokol selec (F. peregrinus Tunst.). Kozmopolit je tudi
zastiteni ribji orel (Pandion haligéfus 1.).

S o v e go filopenetitno blize lezetrudnikom (Caprimulgidae)
in njihovemu sorodstvu (Cypselomorphae) kakor dnevnim uje-
dam. Nasa najmodnejsa in najvecja sova je velika uharica (Bubo
bubo 1.). Je Ze preeej redka, v celoli pa pojema tudi njeno
Stevilo v palearktifnem pasu in jo pri nas a¢iti zakon. Veliki
skovik (Pisorhina scops 1.) gnezdi po drevesnih duplih in je
naga najmanjSa uhariea, ki sta jo Brehm in Gmelin na-
zvala >kranjsko sovo«, Zelo redka je koeconoga sova (Aegolius
tengmalmi Gm.). Tudi éuk (Carine noclug Scop.) postaja vedno
redkejsi. Mali skovik (Gleueidium passerinum 1.) je na¥ naj-
manj&i zastopnik sov. Od drugih vrst sov, ki so v na&ih zbirkah,
s0 poleg normalnih tipov nafe najnavadnejSe lesne sove (Syr-
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wiwm alueo 1..) in kozacée (Syrnium uralense Pall.) tudi mela-
nistiéne forme obeh teh vrst. Bela sova (Nyclea nyclea 1.) je
doma v deZelah okoli severnega tefaja. Na nekdanjem Kranij-
skem je ugotovljena dvakrat.

Svojevrstna med ptiti je tuintam dvobarvnost samiec ku-
kaviece (Cuculus canorus L.) (izredno rdecde varietete), ki
obsega ne le osnovno barvo, nego tudi érteze perja. Razno-
barvna (podobnost z jajéeci gostiteljev), razmeroma mala jaj-
¢eca odlaga kukaviea na tla in jih prenaZa 8 kljunom v tuja
gnezda, ker ne gnezdi sama.

Zelena vrana (Coracias gerrulus L.) je selka, gnezdi v
drevesnih duplih tudi v ekolici Ljubljane.

Cebelar (Merops apiaster 1.) (sl. 72) se javlja zelo
redko na prehodu skozi Slovenijo. V Istri pa je tudi e gnezdil
na obreiju Dragonje v rovi, globokem nad 60 em.

Tudi na% mali ribi¢ vodomee (Aleedo ispida L.) (sl. 78)
gnezdi na obreiju nasih vodd, v rovih, dolgih do enega metra.
Zanimivo je, da si ptice & tako krasnim, Zivobarvnim perjem,
kakor so éebelarji in vodomei, kopljejo za gnezda rove v zemljo.

Vodeb (Upupa epops 1.) z gibljivo perjanico na glavi
gnezdi najraje v drevesnih duplib, pa
tudi v Epranjah skalovja in starega
zidovja.

Nasim pernatim tesafem, Zol-
nam izvrstno sluii dletasti zgornji
kljun. Kadar tese #olna Zolnino (gnez-
do) v trhla debla ali stika za mrce-
zom pod drevesno skorjo, se opira na
toga peresa repa in oprijemlje drevja
z dvema naprej in dvema nazaj obr-
njenima prstoma na vsaki nogi (ple-
zalna noga). RoZica podjezitnice, Ki
tvorita vamet okoli glave do ¢ela, toza-
devno mifi¢je in trdi jezik tvorijo
izvrsten mehanizem za pridobivanje
mriéesa izza drevesne skorje. Nase
folne so: ¢rna Zolna (Picus marlius SI, 72, Cebelar (Merops
L.), zelena Zolna (Gecinus viridis L.), apiasier L.).

Voidnik 7
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pivka (Gecinus canuz Gmel.) in ved vrst detlov (Dendrocopus
major L.), D. medius L., I). minor L., zelo redki D. leuconolus
Bechst. ter troprsti detel (Picoides iridaciyius L.), ki je tudi
redek. Vijeglavka (Jynz lorquilla L.) ne tese in ne pleza.

LeZetrudniki so nofne ptice rahlega, sovam podob-
nega perja (sorodstvo). Lezetrudnik (Caprimulgus europaeus
L.) je selivka, tuintam gnezdi tudi pri nas.

Sl 73, Vodomee (Aleedo ispida L.) in njegovo gnezdo.

Ptici selivki sta tudi hudournik (Apus apis L.) in
za naSe Kraje redki planinski hudournik (Apus melba 1.)
(sl. 74), katerega meh ima muzej e iz . 1861,

Ptice pevke karaklerizira glasilo na spodnji sirani
grgavea. Sposobnost petja ni priuéena, ampak podedovana: do-
rasle, a v mladosti izolirane ptice znajo vzlic temu za dotitno
vrsto znacilne klice in popevkePli¢je petje je pogosto v ozkem
razmerju # njih seksualnim Zivljenjem.

Lastavice jedd, pijejo in se kopljejo med poletom. Na
stene in drugam pritrjena gnezda delajo iz blata in sline. Naj-
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pogostejéi sta kmetska (Hirundo rustica L..) in mesina lastavica
(Chelidon urbica L.). Preden se v jeseni preselijo na jug preko
morja, se zbirajo v velikih jatah. Pti¢je selitve na jug in obraino
80 §e vedno problem. Nekdaj so navajali za vzrok le toploto in
hrano (menjava letnih Zasov, klima). Mnogo pa govori za to, da
je poleg podedovanih instinktov iskati neposredne vzroke tudi
v medsebojni odvisnosti diniteljev, kot so dolgost dneva, vpliv
svetlobe, tvorjenje vitaminov, tvorjenje notranjih izlo@enin,
hormonov (fiziol. proeesi), ki vplivajo na nagon (psih. procesi).
Tudi kako in zakaj se ptice pravilno orientirajo pri selitvi, je
Se problem. Redka je breguljica (Riparia riparia 1.), ki si iz-
koplje v strmem bregu do en meter globok rov, kjer si na koncu
napravi gnezdo. Dve taki gnezdi je Reiser 1. 1921 ugotovil
na obreiju Drave ne dale¢ od Ptuja. Sicer pa gnezdi tudi v
tropi¢nih krajih.

V mrzlih zimah in sploh pogosteje kakor prejsnje Case se
javlja pri nas severnjak pegam (Ampeliz garrulus L.). Na pre-
hodu in ne pogost je drnoglavi muhar (Muscicapa alricapilla L.).

Mali muhar (M. parva Bechst.) je redek.
Ostali nadi mubarji so: M. ecollaris
Bechst, in M. siriala Pall.

Trstnice, ki spadajo k pravim
peveem in ki se javljajo v Sloveniji, so
v nasih zbirkah: Aerocephalus arundi-
naceus L., A. scirpaceus Herm., A. schoe-
nobaenus L., A. palu-
slris Bechst. Penice:
Sylvie alricapilla L.,
S. borin Bodd., S, com-
munis Lath., S. curruca
L. Spomladi na pre-
hodu se opaZa rumena
vrinarica (Hyppolais
ictering Vieill), Genus
FPhylloscopus je zasto-
pan po vrstah: zibilairiz Bechst., (rochilus L., rufus Bechst,
Zlatoglaviek (Regulus regulus 1.) se prece] pogosto opazuje
v ljubljanski okoelici in na Pohorju, ki tvori poleg Ljubljan-

SL 74. Planinski hudournik
(Apus melba L.).

Muscicap-
idme

Svlviidee
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skega barja in nasih Alp zelo zanimivo ptidje okrotje. Redkej&i
postaja Regulus ignicapillus Brehm. Alpska pevka (Accentor
collaris Scop.) gnezdi v planinah nad drevesnim pasom. A. mo-
dularis L. tudi ni pogosta,

Slavec (Luscinia megarhynchos Brehm), nad najboljii pevee,
je selec, prezimuje najbri na juZnem robu Sahare in njenih
juznih cazah, Modra ta3tica (Luscinia svecica cyaneecula Wolf)
je redka. V gnezdu rdedegrle tastice (Erithacus rubecula L.)
(sl. 75) pusti kukavica kaj rada svoje jajee. Pogosta sta ¢rna
tastica (Phoenicurus ochrurcs Gm.) in pogoreléek (Ph. phoe-
nicurus 1.), prav tako ¢rnovrali in rjavi prusnik (Pratincolo
rubicola L. in P. rubelra 1..). Med flane naSe planinske avi-

sl 75,
Mlada kukavica
(Cuculus canorus L )
{ v gnezdu tastice
| (Erithacus rubecula
L.).
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favne, ki gnezdijo radi v skalovju, Stejemo: belorepea (Sawxicola
oenanthe 1.), slegurja (Monticole sexalilis 1.) in pustavea
(Monticole cyenus 1.); v ruSevju nagih planin pa gnezdi ko-
matar (Turdus torquatus 1.), ugotovljen je pa tudi alpski drozg
(Turdus torguatus alpesiris Brehm). Crni kos (Turdus merula
|.) postaja iz gozdnega prebivalea ptica vrtov in parkov; pritok
z deiele v mesto je v boju za laiji obstanek ne le pri loveku,
ampak tudi pri Zivalih soeialen pojav. Drugi na%i drozgi so:
navadni drozg (Turdus philomelos Brehm), vinski drozg (T.
musicus 1.), brinjevka (T. pilaris L.} in dreskas (T. viscivorus
[.), ki uziva lepljive jagode bele omele (Viseum album) ter
tako oskrbuje prenos neprebavljenega semena le zajedalke po

s1. 76.

Plasica (Anthoscopus
pendulinus L.)

—4"& a:‘;s'-.m f'{*{ﬁfi'ﬁ.{ffh e



Motacill-
idae

Alandidae

Paridae

Laniidae

102

drevju (prenaZanje parasitov po pticah). Na8 sijajni potapljad,
obvodni kos (Cinclus cinclus L. [aquaticus Bechst.]) gnezdi ob
vodah, v skalovju, celo za manjdimi slapovi itd. in se hrani z
malimi radi¢i, polii in ZuZelkami vodd. Palfek (Troglodyles
troglodyles 1..) je nada najmanjsa ptiea, ki si napravi iz mahu
oblasto gnezdo, v katero vodi paldku primerna mala luknja.

Za nafe kraje so znafilne tri vrate pastiric: bela (Mo-
tacille alba 1.) in rumena (M. flava L.); ob gorskih potokih
nasega Pohorja in Alp se pojavlja gorska pastirica (M. boarula
L.). V jeseni se javlja v masah na nasem barju navadna cipa
(Anthus pratensis 1..), ki pa je tu samo na prehodu. Tudi rjava
eipa (Anth. ecampestris 1.) se oglasi le mimogredé. Posamid
gnezdi okoli Ljubljane drevesna c. (A. frivialis L.), ob potokih
in modvirjih Pohorja ter tudi Alp pa gnezdi obvodna e¢. (A, spi-
notetta 1.),

»Pojoéa raketas nafih polj je poljski Ekrjanec (Alauda
arvensis 1.), obiskovalec nasih cest pa fopasti Skrjanec (Gale-
rida eristata L.), ki gnezdi tudi v ljubljanski okoliei. V goratem
svetu ne preredek gost je gozdni Zkrjanec (Lullule arborea 1.).
Svoj ¢as je bil ugotovljen na Krasu tudi veliki Skrjanec (Me-
lanocorypha calandra 1.).

Najbolj3i uni¢evaleec mréesa sadnih vrtov je sinica (Pa-
rus maejor 1.), ki gnezdi v duplih. Posamezno se pojavlja me-
niséek (P. afer 1..). Redki nista tudi trstna (P. palustris commu-
nis Baldenst.) in modra sinica (P. caeruleus L.), redkej3a pa
je éopasta siniea (P. eristafus mifralus Brehm). Na Krasu so
opazili svojtas skrajno nemirno in razposajeno »norfavo< sinico
(P. Tugubris Temm.). Pogosta je dolgorepka (Aegithalos cauda-
fus 1.), redka pa brkasta sinica (Panurus bigrmicus L.). V mehu
podobnem visetem gnezdu (gl. 76), ki ima na zgornjem delu
vhodno odprtino, izvali plaSica (Anthoscopus pendulinus 1.)
svoje mladite.

Nepogosti veliki srakoper (Lanius excubitor 1.) pre-
zimuje véasih tudi pri nas. Hrani se s hro&éi, kuséaricami, misi-
mi in malimi pticami. Natika jih na trnje ali jih zagozdi na pol
objedene v rogovile vej. Te nelepe lastnosti ima tudi rjavi srako-
per (L. collurio 1.), ki ga je po nasih krajih zelo mnogo. Zelo
rada in dobro cponasata druge ptice v petju sivi srakoper (La-
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nius minor Gm,) in mali srakoper (Lenius senator 1.), ki je
pa zelo redek.

Nad najvedji vran je (zaStiteni) krokar (Corvus corax
1.} (sl. 77). Véasih je bolj pogosto gnezdil v nasih Alpah, pri
[lirski Bistriei itd., sedaj pa je Ze silno redek. Ugotovljen je
samo Se v Gorjancih, ob Kolpi in v Alpah, posebno v Triglav-
skem masivu. Najmanjsi vran je kavka (Coloeus monedula sper-
maologus Vieill.), ki ima poleg druge hrane rada tudi jajteca in

Sl 71, Krokar (Corrus corax L.).

Sl 78. Planinska vrana
( Pyrrhocorax pyrrhocorax L.).

mlade ptice. Kaj rada se seli v mesta, kjer gnezdi v zapuifenih
ali nerabljenih dimnikih in zra¢nikih. NaSe vrane so: siva vrana
(Corvus corniz L.), &ma v. (C. corone L.) in poljska v, (C.
frugilegus 1.). Tudi bastarde sive in érne vrane so vedfkrat
ugotovili. Albinizem med vranami ni redek pojav. Obiskovalei
Karavank, Kamnigkih in Julijskih Alp kaj dobro poznajo kram-
paréico (Pyrrhocorax graculus 1..), ki n. pr. v velikih jatah
obletava stene Malega Triglava ter brska na Kredarici po ostan-
kih iz Triglavekega doma. Zelo redka pa je rdefekljuna in
rdetenoga planinska vrana (Pyrrhocorax pyrrhocoraz 1.) (31. 78).

Corvidae
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V muzeju je en sam eksemplar, in 3e ta iz 1. 1887. V poznejsi
dobi ni bila opaZena v nasih Alpah. Ni redek, vendar pa zad¢iten
je lednikar (Nucifraga caryocatactes L.), ki je stalna ptica Po-
horja, njegova gnezda so pa dobili Ze na Veliki planini, pa tudi
na Ljubljanskem barju. Mladi pticki in jajéeca so stalno ogro-
zeni po zelo pogosti, stalni Soji (Garrulus glendariug 1..) in 3e
bolj Skodljivi sraki (Piea pica 1.), ki niti miadim pig¢anékom
ne prizanese.

Oriolidae Prekrasna in ne preredka poletna ptica je kobilar (Orio-
lus oriolus 1..), ki si splete zelo zanimivo gnezdo.

Sturnidae Skorece (Sturnus vulgaris [.) je dosti pogost, prav redek
pa je roiasti Skorec (Pastor roseus L..). Zadnjikrat je bil opazo-
van v Vipavi L. 1911.

CHngl Séinkavec (Fringilla coelebs 1.) je ptica nagih vrtov
in parkov. Pinofa (Fringilla montifringille 1.) gnezdi na se-
veru, se klati tudi po naZih planinah in se javlja pozimi tudi
v dolini. V Alpah, nad gozdno eono je doma tudi planinski 5¢in-
kavee (Montifringilla nivalis 1..). V gorskih gozdih gnezdi repnik
(Acanthis cannabina 1.). V fasu selitve se javlja sporadifno
tudi morski éizek (Acanthiz linarie 1.). Tuintam se poleti
pojavi v planinah laSki ¢iZek (Acanthis ecilrinella 1..). Cikek
(Aeanthiz spinus 1.) in lidtek (Aeanthiz eardueliz 1.) sta obfe
gnana, Lové jih na limanice vzlic strogi prepovedi. Poljski vra-
bee (Passer monfanus 1.) in domaéi vrabee (Passer domesticus
1.) ne koristita mnogo. Griléek (Serinus canarie serinuzs L.)
gnezdi eelo v ljubljanskih parkih in drevoredih. Predniki nasih
ndomadenih kanartkov (Serinus canarie 1.) so bili doma na
Kanarskih otokih. Krajevno vsako leto zelo nestalni so krivo-
kljuni: mali krivokljun (Lezia ecurvirostra 1.), precej redki
veliki krivokljun (L. pwtyopsillacus Borkh.) in severni gost,
belopasasti krivokljun (L. lexcoptera bifasciala Brehm). Kalin
(Pyrrhula pyrrhule europaea Vieill.) gnezdi v vigjih legah Alp
in Pohorja, pozimi pa se pokaie tudi v nizinah. Na severu gnezdi
severni kalin (Pyrrhula p. pyrrhule 1.), ki se pomakne na zimo
proti jugu. Okoli 1. 1837. so ujeli pri nas tudi karminastega
kalina (Carpodacus erythrina erythrina Pall.) ter ga darovali
nafemu muzeju. Pogost je zelenéek (Chloris c¢hloris 1..), po-
nekod tudi dlesk (Coceothraustes coccothraustes 1.). Ob selitvi



se javlja trsini strnad
(Emberiza schoeniclus
L.), istotake wveliki
strnad (F. colendra
L.). Stalno pa je pri
nas strnad (E. cilrinel-
le 1.). Zadnjega plo-
tovnega strnada (F.
cirlus 1.) je opazoval
nkoli 1. 1842, Freyer,
ki je takrat na Notranj-
skem ugotovil tudivrt-
nega sirnada (F. hor-
tulana L.). V bliZini
vinogradov se rad po-
tika mali strnad (F.
cta L.). Ob selitvi se
tu in tam opaZa tudi
trnoglavi strnad (F.
melanocephala Scop.).
Snezni strnad (Pas-
serinag nivalis L.) je
poleti v Alpah precej
pogost, vendar gnezdi
na severu,

Brglez (Sitla eu-
ropaea caesia Woll.)
gnezdi v duplih in
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sl 70, _
Skalni plezalee (Tehodroma muraria L),

podobno. Luknjo v gnexzdo prikroji svoji velikosti, tako da za-
zida preveliko odprtino s prstjo, pomeSano s slino. Dolgoprsti
plezalee (Certhia familiaris maerodactyla Brehm) tudi ni
redek. Poleti je pogost v Alpah skalni plezalec (Tichodroma mu-
rarta L.) (sl. 79), ki se pozimi tuintam pojavlja tudi v niZavah.

Eksoti nadih pti¢jih zbirk, ki niso omenjeni v »Vodnikus,
pripadajo sistematsko raznim ptiéjim skupinam,

Med vretencarji zavzemajo sesalci najviSsjo razvojno
stopnjo. Filogenetsko jih izvajamo od davno izumrlih plazileev
s popolnoma sklenjenimi lobanjskimi kostmi (Cofylosauria in

Certhiloso

Mammualia
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Theriodontia). 7 izjemo stokoveev ( Monolremals) skoté sesalei
Zive mladiée. V primeri s povpretno normalno temperaturo
ptiéev (n. pr. kragulj 43.1 ° C, vrabec 42.1 ° C) je povpreéna nor-
malna temperatura sesaleev le 36—37" C. NajniZja telesna to-
plotna Zivljenska meja je n. pr. pri macéki +16°C, pri éloveku
pa +24° C, doim je navzgor toploina zZivljenska meja n. pr. pri
psu 44—45° C, pri ¢loveku pa (a Ze izjemno) 44.8 ° C. NajniZjo
in najvidjo toplotno Zivljenske mejo med Zivalstvom sploh imajo
rotatoriji, t. j. —271°C in 4+150°C,

Zuitkojedi manjkajo popolnoma Avstraliji in Juini
Ameriki, Ker Zivi krt (Talpa europaee 1.) v temi pod zemljo,
ne rabi ofi in so postale rudimentarne. Sprednje okonéine pa
s0 se zaradi posebne funkeije (kopanja podzemskih rovov) smo-
treno modificirale.

RovEke (Soricidae) se bliZajo v na¢inu Zivljenja zverem, so
noéne Zivali, zivé gkrito, deloma podzemsko, n. pr. gozdna rovka
(Sorex araneus L.). Za obvodno rovko (Neomys fodiens Schreb.)
so karakteristifne na nogah krmilne in plavalne dlaice (na-
mesto plavalne koZice) in trdne navpiéne veslarske dlaéiee na
gpodnji strani repa (horicontalni gibi repa v vodi).

Kakor njegovi sorodniki je imel tudi tercijarni je# dlako.
Naravni izbor in boj za obstanek pa sta ustvarila razvojno nove
oblike: iz dlake sestavljen las in konéno sedanje bodice. Ce so
dorasli jeizi (Erinaceus europaeus 1.) porasteni z dlako na-
mesto z bodicami, je lo alavistifen pojav.

Prhutarji spe zimsko spanje. Pri zunanji temperaturi
n pr. 6°C je temperatura speéih netopirjev 6.75°C. Pod 0°C
dalj fasa ohlajeni netopirji poginejo. Primanjkljaj malenkost-
nega presnavljanja v dobi zimskega spanja se pri prhutarjih
najbrie nadomesfa predvsem iz rjavkaste plasti masti, ki se
razteza med zaglavjem in lopaticama in se v teku zime resor-
bira. To velja tudi za rovke, jeie ter deloma za krte. Novejsa
raziskavanja greddé za tem, da Zivalsko zimsko spanje ne zavisi
le od prehrane in klimatiénih razmer, nego od notranjih izlo-
genin, hormonov, v ritmu svetlobnih uéinkov v menjavi letnih
casov. LeteGi pes (Pleropus edulizs Geoffr.) naSega muzeja je
doma na Indijskih otokih. NaSi pa so: veliki podkovnjak (Hhino-
lophus ferrum equinum Schreb.) in mali podkovnjak (Rh. hippo-
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sideros Bechst.), ki ju je dostikrat najti v jamah, skalnih raz-
pokah in podobno, mulasti netopir (Barbastelle barbastellus
schreb.), uhati n. (Plecotus auritus 1..), v okolici Trsta se opaia
Kuhlijev n. (Pipistrellus kuhlii Natterer), mali n. (Pipistrellus
pipistrellus Schreb.), mraénik (Nyetalus noetula Schreb.), ponoé-
ni n. (Eptesieus serotinus Schreb.), veliki n. (Mwyolis myotis

Bechst.) ter obvodni n. (Myotiz deubentonii Leisler), ki lovi tik
nad vodo.

51, 80.

Planinski zajec
(Lepus timidus
varronis  Mill.)
v zimski obleki.

Glodalcem je v nekaterih slucajih ohranjen filogenet-
sko prvotnejsi znacaj koze v luskah, ki jim pokrivajo repe in
deloma okonéine. Pa tudi drugade kaZe njih dlafje vse prehode
od najfinejSe svilenomehke dlake, éez trde SCetine do évrstih
jetevéevih (Histrix cristata L.) bodie, ki jih uporabljajo celo za
peresnike,

Poljski za jec (Lepus europacus Pall.) doseze na begu in
kratki poti hitrost do 80 km na uro. Planinski zajec (Lepus
timidug varronis Mill.) (sl. 80) Zivi v naiih Alpah in seveda
tudi v Narodnem parku pod Triglavom. Levi se v jeseni ter
zamenja svojo rjavo dlako z belo in spomladi to zopet z rjavo
(sezonski dimorfizem). Kunec (Cuniculus cuniculus 1.), ki pri
nas v prostosti ne Zivi, koplje podzemske rove ter skoti 4—8krat
na leto. Zaradi krzna so gospodarsko vaine Stevilne njegove
udomadene varietete, ki jih gojé v mnogih kunéjih farmah.

Vosper-
tilionidoe

Leporidas
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Veverica (Sciurus vulgaris 1.) se javlja pri nas v dveh
glavnih barvnih varietetah, in sicer v svetlorjavi in temnorjavi
barvi. Tuintam se naleti tudi na belite. Umetno spleteno
enezdo ima vhod na spodnji strani.

Bobra (Castor fiber 1..) nagih zbirk so ujeli ob Labi. Ta
najvecji glodalec je v Evropi Ze skoraj popolnoma iztrebljen.
L& v nekaterih krajih ob srednji Labi in nekaterih delih Nor-
veske, kjer je z zakonom zasCiten, ga je Se mogofe najti v
svobodi. Velika mnoZina bobrovih kostnih ostankov, izkopanih
na [Ljubljanskem barju, nam prida, da je bil bober za fasa
mostiscarjev v nasih krajih zelo pogost ter iz gospodarskih
razlogov (meso in krano) moéno preganjan,

Polhi spe zimsko spanje. Najprikupljivejgi mali zastop-
nik teh je podlesk (Muscardinus avellonarius L.) (sl 81), ki =i

Sl 81,

Podlesk (Muscard -
nus avellanarius L )
ob svojem gnezdu.
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ggradi iz listja in trave pokrito gnezdo. Zelo redek je drevesni
polh (Dyromys nitedule Pall.) (sl. 82). Juinozapadna &ria nje-
gove tosmerne zemljepisne razprostranjenosti se krije priliéno
4 Juinozapadno mejo naSe driave. Pogost in zaradi kozuhovine
upostevan je polh ((7lis glis L..). Poleg normalne barve se javljajo
tudi melanisticne in albinisliéne oblike.

Crno podgano (Epimys ratius 1.) bo kmalu popolnoma iz-
podrinila siva podgana (F. norwegicus Erxl.). Tudi beli¢i niso
redki. Poleg higne muhe 8o pod-
gane najnevarnejii prenaZSalei
bolezenskih kali. En podganiji
par zaredi v enem letu okroglo
860 potomeev, ki bi poirle, ¢e
bi vse tivele, v teku enega leta
okroglo 30.000 kg kruha, oz.
ekvivalentnih hraniv. Veliki
skodljivei so tudi: hiSnpa mis
(Mus musculus L.), gozdna mis
(Apodemus sylvaticus L.) in di-
masgta mis (4, agrarius Pall.). Na
njivah najdemo pogosto male-
ga voluharja (Mierofus arrvalis
Pall.). Voluhar (Arvicola scher-
man Shaw.) je hud skodljivec v
sadnih vrlovih, vinogradih itd. =
Njegovi rovi teko mnogokrat tik S1. 82, Drevesni polh (Dyremis
pod povrijem, dodéim so kriovi nitedula Pall.)
globlje v zemlji in manjSega
premera. Spec. ferresiris L. se nana%a na voluharje v suhem
lerenu, spec. amphibius L. na one ob vodah in sp. paludosus 1.
na temnejse tipe po modévirjih. Na pobodéjih Pohorja sta ugotov-
ljeni vrsti: Evoltomys glareolus rutlneri 0. Wettst. in Pitymys
subterraneus subterraneus Selys-Longh.

Dorasla nutrija (Myocastor coypus Mol.) (tudi smocvirski
bober: imenovana) doseze skoraj velikost naSe vidre. Seske in
mlefne Zleze ima samica na hrbtni strani bokov (prilagoditev
na povodno zivljenje), na trebuhu pa najlepi koZuh. Njena
domovina je Juina Amerika. Zaradi dragocenega krzna jo

Muridne

Cielindopt-
idae
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gojé na farmah. Prva taka najvedja jugoslovanska farma je v
Sv. Petru v Savinjski dolini.

Budra (Cavia porcellus L.) je domesticirana v razliénih ra-
sah ter je vaZen objekt eksperimentalne medicine. Poteka pa
ta oblika od peruanske C. cudleri Benn.

Znaédilno za zveri je zobovie v splonem, posebno pa
teraci, t. j. oni z bokov stisnjeni in s podolino osirino oprem-
ljeni ko¢njaki (zgornji P* in spodnji M,) na obeh straneh ¢e-
ljustnie, ki se gibljejo kot Skarnice drug ob drugem in s katerimi
tere zver kost, dofim z derafi (podoéniki) trga in dere meso
uplenjene Zivali.

NaZe navadne lisice (Vulpes vulpes L.) posebna harvna
varieteta je srebrna lisica, ki je doma na severu Amerike in
Sibirije. Zaradi dragocenega krzna jo gojé tudi pri nas na far-
mah (Skofljica pri Ljubljani). Volk (Canis lupus 1.) se zadnje
tase javlja pogosteje v raznih krajih Slovenije, posebno v Snei-
nifkih in Kotevskih gozdih. Sakalov (C. gureus 1.) pri nas ni,
pa¢ pa so na jugu driave. Volku najbliiji sorodnik je domati
pes (Canis fomiliaris 1.), ki se uspeZno kriZa z volkom in
Sakalom. Na Ljubljanskem barju so bili izkopani v paleontolofki
dvorani razstavljeni kosini oslanki izumrlega barskega psa (C.
palustris Ruel.), tigar potomei so sedanji pinéi in terierji, dalje
pstanki zarodnika lovskih psov z visefimi uhlji (C. intermedius
Woldr.) ter zarodnika raznih sedanjih pasem ovéarskega psa
(C. matriz oplimae Jeitt.). Vse te tri prehistoritne oblike pa se
dajo izvajati iz forme Caniz poutiatini Stud. iz ruskega neolitika.

Rjavi medved (Ursus arclos L.) ima pri nas svoje za-
vetiffe v Kodevskih gozdih. Tuintam zaide tudi v druge kraje
Slovenije. Je omnivor, vendar prevladuje v njegovi dijeli rast-
linska hrana. Ze mosti@arji Ljubljanskega barja so ga pridno
lovili. Fosilni jamski medved (U. spelaeus Rosenm.) nasih jam,
ki je izumrl v plistocenu, se specifitno loéi od rjavega medveda.

Kune so silno krvolofne zveri Izjemo tvori ommivori
jazbec (Meles meles 1..), ki je noéna Zival in Zivi v luknjah, ki
si jih je izkopal po vefini sam. Samica skoti po enajstih mesecih
nosecnosti tri do pet golih mladifev. Dragoeceno je krzno kune
belice (Mustela Joina Erxl.), Ze draZje kune zlatice (M. martes
[.), pa tudi ostalih kun. Izredno razvite so smradnice (analne
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Fleze) pri dihorju (Mustelas putorius 1..). Podlasieo (Mustela
nivalis L.) je poveod najti, v planinah celo v pasu in nad pasom
ruSevja. Hermelin (M. erminea 1.) (sl. 83) je v planinah raz-
Sirjen skoraj do sneZne lofnice ter menja v jeseni in spomladi
z dlako tudi rjavo, oz. belo barvo (sezonski dimorfizem). Drago-
eeno je tudi krzno ribistva Skodljive vidre (Lutra lutra L.), ki
se v vodi poganja naprej z vodoravnimi gibi miSicastega repa
in trupa ter krmari medtem s transformiranimi stopali zadnjih

Sl. 83, Hermelin (Mustela erminea L.) v letni in zimski obleki.

pkonéin, Premikanje v vodi je torej od bobrovega razliéno
(prim. bobrov rep, dolzino tretjega in detrtega prsta zadnjih
nog ter plavalno koiico!).

Progasta hijena (Hyaena hysena 1.) nadih zbirk je
doma v severni Afriki in juzni Aziji.

Pri hijenah in mackah je prilagoditev in specializacija zver-
skega zobovja za trganje mesa in trenje kosli najpopolnejsa.
Domata madcka (Felis ocreala domestica Briss,) izvira od
afriske F. oereata Gmel, in ne od nase divje matke (F.
silveslris Schreh.), ki postaja v zadnjem &asu vedno pogostejZa.
Popolnoma pa je v Sloveniji iztrebljen ris (Lynz lynx L.)
(sl. 84). Zadnji rizsi so hili pri nas ubiti, kelikor se je dalo do
sedaj z gotovostjo dognati, v zadetku druge polovice preteklega
stoletja (1855). Da ge je kateri pojavil in bil ubit e tudi kesneje
(n. pr. 1869), je deloma verjetno, vendar pa manjkajo povsem

Hynenidas

Felidac
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ganesljivi podatki. Za ¢asa mostistarjev je ris Zivel tudi v okolici
sedanjega Ljubljanskega barja. V diluvijalni dobi je Zivel v
nasih krajih tudi lev brlogar (Felis spelges Goldf.), ki se ni
dosti loéil od recentnih levov in éigar spodnjo desno dfeljustnico
s0 nasli v Postojnski jami.

Tijulenj (Phoea vituling L.) je dome v severnih obte-
gajnih morjih. Anatomsko in ontogenetsko je zelo blizu zverem.

sl 84, Ris (Lynx lynr L.).

Razlike v obliki trupa, okonéin in specializacija zobovja pa te-
meljé na prilagoditvi na vodno Zivljenje.

Tekom filogenije sta pretvorila prilagoditev in naravni
izbor v korist hitrejSemu gibanju po tleh peteroprste podpla-
tarje v poprstarje. Ta specializacija je zahtevala okrepitev sred-
njih in nazadovanje, oz. izgubo (uporaba in neuporaba organa)
stranskih prstov. Telesna teza se je prenesla pri eni skupini na
konee tretjega kot glavnega prsta (kopito), pri drugi skapini
pa na konea tretjega in &etrtega prsta (parklja). Kopita in
parklji so se razvili iz krempljev.

Nadi recentni konji so iziEli iz troprstih prednikov. Pri
konju (Equus caballug 1..) so krnjavi ostanki drugega in Cetr-
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tega prsta na okostnjaku 3e dobro vidni. lzjemoma pa se raz-
vijeta tudi ta dva prsta ter tako ponovita znake davno izumrlih
prednikov (atavizem), katerih filogenija je preecej dobro znana.

V Gorjancih in po ostali Dolenjski se ponovno in pogosto
pojavlja divji prasié (Sus scrofa 1.), ki je najbrie zarodnik
ene skupine domadega pradica (Sus scrofa domesticus 1..), ki se
javlja v razlitnih pasmah in je v nadi drzavi vainega gospodar-
skega pomena. V dobi mostiSfarjev je Zivel na obrefju in v

Sl 85. Bezoari. Premer: 3'3—10°7 em.

okolici jezera, ki se je razprostiralo na teritoriju sedanjega
Lijubljanskega barja, divji barski praSi¢ (Sus ferus anfiguus
Ulm.).

Za preivekovalece je poleg drugega znacilen tudi
ielodee. V njegovem vampu se pogosto tvorijo okrogle ali jajéa-
ste tvorbe (sl. 83) razliéne velikosti (od graha do otrofje glave),
ki sestoje iz Zivalske dlake in malega dela anorganskih soli. Te
tvorbe (bezoari, zootrichobezoari, aegagropili) nastajajo tako,
da Zival pri lizanju lastnega ali sovrsinikovega lelesa poidira s
slino vred tudi dlako (pri zvereh s plenom vred), ki se pri
gibanju Zelodfne tekodine sprijemlje in oblikuje v opisane
tvorbe. V zadetnem stadiju so te tvorbe kosmate, kesneje pa
previeéene s skorjo, stvorjeno iz zgo&fene sline in anorganskih
lepil (kalcijev karbonat, kaleijev fosfat itd.).

Jelen (Cervus elaphus 1..), v Sloveniji v nekaterih slu-
¢ajih importiran, se nahaja v kraljevih lovis¢ih v Krmi, kjer
pa mu ne ugaja in ga selijo druogam, v K. B o r n ovih pri Sv. Ka-
tarini pod Koduto ter v gozdnih kompleksih Auerspergov
in sneZniSke grastine, Srna (Capreolus cepreolus 1.) je doma
skoraj po vseh nafih gozdih. Rogovje severnega jelena (Rangifer
targndus 1.) so izkopali na Ljubljanskem barju, Za fasa mosti-

Yodnik H

S i

Coervidoge
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starjev (okoli 4000 let pr. Kr.) in 5e mnogo kesneje je Zivel pri
nas evropski los (Alees alees 1.). V starejéih diluvijalnih pla-
steh Ljubljanskega barja so nadli tudi ostanke SZirokoéelnega
losa (Alces latifrons Dawkins).

Gams (Rupicapra rupicapra L.) (gl. B6), najzanimivejsi r o -
g & r nasih gord, Zivi druino po Triglavskem pogorju, Savinjskih
Alpah, Karavankah in IS8kem Vinigarju. Tuintam se zatedejo
nekateri v Polhoverajske dolomite in na zasavske grebene do
Rate¢, Stalno so se naselili tudi na Pohorju. Predrzni go in se
popno eelo na ozke police strme severne Triglavske stene. Za
rogovi samea leZeda Zleza zelo naraste v €asu kozjega prska in
razirja mofen kozlovski duh. MaloStevilni kozorogi (Caepre
ibex 1..) (sl. 87) so v nasi drzavi samo v revirju F. Borna pri
Sv. Ani pod Ljubeljem in so importirani. Razen na viSinah in
v samotah med Mont Blancom in Monte Rosa je kozorog v
drugih predelih Alp iztrebljen, a ponekod na novo importiran,
Vzlic zadéitnim zakonom in skrbni negi posameznikov pa so
njegove vrste vedno redkejSe. Bastardi kozoroga in domade koze
s0 mogodi in ne preredki. Born F. je poizkusil v nadih pla-
ninah zarediti tudi grivasto oveo (Ammolragus lervia Pall.), ki
je doma v Severni Afriki, a ni imel uspeha. Po mnenju neka-
terih znanstvenikov je izila domada koza (Capre hireus L.) spo-
redno z drugimi vrstami (C. felconeri Wag. in C. aegagrus Gm.)
iz ene divije oblike (C. sylvalensis Lydekker). Samec domade
koze ima ob korenu, na spodnji strani kratkega repa dve Zlezasti
vredici, ki povzrofata znani kozji smrad. Poleg koz so tudi ovee
velikega gospodarskega pomena.

Dvotvorbe, kakor je dvoglavo jagnje nade teratoloZke
zbirke (glej tudi str. 85), morejo nastati z delitvijo jajéne sta-
nice v razlitnih embrionalnih dohah, t. j. v &asu od nastanka
prve stanitne brazde do gastrule. Poizkusi pa so dokazali, da
je nastanek take >duplicitas anteriore ali »dupl. posterior<
(sl. 62 a) za manjSe podvojitve mogod tudi zaradi ranitve, in to
v nekoliko kesnejfem stadiju, kakor je stadij gastrule.

Genus Bos L. nam je dandanes pri nas znan samo v obliki
domadih Zivali razlitnih pasem, ki so z domestikacijo utrpele
velike telesne in duZevne izpremembe in jih sedaj zdrufujemo
pod imenom evropsko domade govedo (Bos faurus L.). Za
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zarodnika tega smatrajo tura (B. primigenius Bojan), ki je Zivel
do 17. stoletja 5e na Poljskem ter so ga svo] cas mostidéarji v
okoliei sedanjega Ljubljanskega barja pobijali kot lovski plen.
Tudi kostne ostanke barskega goveda (B. taurus brachyceros
Duerst.) in zobra (Bison priscus H. v. Mey.) so izkopali na
Ljubljanskem barju. Govedo je bilo v vseh dobah vazen gospo-
darski Cinitelj.

Opiee so v nasih zbirkah skromno zastopane. Pridobljene
s0 od privatnikov, oz. menezarij, ter so te-le: Callithriz pygmaea

Sl 88, Do sedaj] najdeni najstarejsi kostni ostanki (lobanjski fragmenti)
¢loveka v Sloveniji (Ljubljansko barje).

Spix. (Brazilija), Cereopithecus sabaeus L. (Abesinija) in Colo-
bus abyssinicus Ok. (Abesinija).

Najstarejdi kostni ostanki ¢loveka v Sloveniji so bili do
sedaj izkopani na Ljubljanskem barju (1. 1875.). Ostanki ¢love-
gkih okostij, katerih lobanjski fragmenti (sl. 88) pripadajo
dolgoglaveem, izvirajo iz dobe, ko je bilo sedanje Ljubljansko
barje Se jezero in so na njem in njegovem obrezju ziveli mo-
stiséarji (nekako 4000 let pr. Kr.) ter se ukvarjali z lovom na
sedaj deloma Ze izumrle, preje omenjene Zivali. V javnih zbir-
kah je nekaj lobanj tudi iz hallstattske (Vace) in laténske dobe
(Mokronog). Mlajse so lobanje iz rimskih grobigé (Ljubljana)
in zgodnjega srednjega veka (Kranj, Bled).
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VIRIL.

Sploéna, le delno specialna lileratura nasih znanstvenih zavodov
mi najveckrat ni zadostovala za specialne faunistiéne podatke izraziio
nafih oblik Triglavske, Slovenske in Subalpino-slavonske krajine, V
tem oziru s0 mi 8 svojim bogalim izkustvom prijateljsko stali ob
strani gg. ravnatel] Ivan Hafner, nadgeom. Alf. Gspan,
gdravnik dr. Staudacher, univ. prof. dr. J. HadZi in gimn.
prof. dr. L. Kuséer. Za to prijateljsko zanimanje se gospodom
tudi tukaj prav prisréno zahvaljujem.

Uporabljeno slovsivo priobéujem sumaricno, le kjer to ni
mogofe, podrobno. Da se izognem razeeplijencsti npovejdih siste-
malskih razporedov in spreminjajofe se nomenklature (slov. imena
sem uporabljal, kolikor obstoje, novih nisem koval) v posameznih
skupinah in zaradi enotnosli Zivalskega seslava, mi je bil v tem oziru
delno za osnovo CLAUS-GROBBEN, Lehrbuch der Zoologie.
1917 in nekoliko CLS.-GROBB.-KUHN, 1932.

Publikacije Muze)skega druStva za Slovenijo
v Lj. ( Mittheilungen, Izvesljn, Carniola, Glasnik, Prirodosl. razprave).
— Poroéila Def oz. Nar. muzeja v Lj. — Publikacije
Srpeke kralj akademije » Beogr. — Publikacije Ju-
gosl., akademije v Zagrebu. — Lovec, Lj, — Seznam musz.
darovanih predmelov (Lb. Zig., Ilyr. Bi.). — Mitlhlg, natur-
wigs, Ver. Steiermark, Graz, — Verhandlg, zool. bol. Ges, Wien, —
Zoologische Jahrb. Jena. — Areh. f. Nuturgesch., Leipzig. — Bolleliine
d, Boc., Adr. d. Se. Nal, Trieste. — Denkschriften Ntw, K. in Silzungs-
berichie Kais. Akd. Wiss., Wien. — Alli d. Museo Civico d. Sloria Nal.
d. Trieste. — Arch, . Molluskenk., Frankfurl a. M. — Journal d’Enfo-
mologie, Paris, — Zeitschrift . wiss. Insekienbiologie, Berlin, — Ri-
visla dell’ Istitulo lHaliono di Speleologia. — Wiener Entomelogizehe
Ztg. — Atti d. Acead. Scientifien Venelo-Trenlino-Istriana. — Enfomo-
logische Blitler, Berlin, — Prirodosl. islrad. Hre, i Slav., Zogreb, —
Nalur und Museum, Fraonkfurl a. M, — Annalen d. Naturhisi, Mus. in
Wien. — Speliiologische Monographien, Wien. — Nar. enciklop., Beo-
grad. — Handb, d. Entomologie, Jena. — Handb. d. Pllanzenkrank-
heiten, Berlin. — Handawiirterb. d. Noturwiss., Jena, — Die Kullur d,
Gegenivart, zool. T., Leipzig-Berlin. — Tabulae biologicae, Berlin, —
Archiv filr Hydrobiologie, Stuftgart,

ANTONIUS, 0., Grundziigeeiner Slammesgeschichte
der Haustiere. Jeno, 1922, — BERTARELLI-BOEGAN, Due-
mila Grotte. Milano, 1926, — BREHM, Tierleben. IV. Aufi.
1915, — BROHMER, EHRMANN, ULMER, Die Tierwelt Mittel-
europas Leipzig. — BRUNNER C.,, Prodromue der euro-
piischen Orthopteren, Leipzig, 1882, — CORIL, C. J, Der
Naturfreund am Meeresstirande. 1925, — DOFLEIN, F.
Das Tier als Glied des Naturganzen, Tierbau und
Tierleben 1914, — ERICHSON, F. W.,, Naturgeschichte
der Insekten Deuntsehlands. Coleoptera Berlin, 19038
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do 1916. — ERJAVEC FRAN, prirodoslovee, vsi njegovi spisi.
— FREYER, H.,, Fauna der in Krain bekannten Siuge-
thiere, Vigel, Reptilien und Fische. Laibach, 15342, —
GANGLBAUER, L., Die Kiéifer von Mitteleuropa. 1892 do
1904, — GOLDSCHMIDT, R, Einfdhrung in die Verer-
bungswissenschaft 1913, — HADZIL J., Zoogeografeka
karta kraljevine Jugoeslavije Beograd, 1931, — HAE-
CEER, V, Entwicklungsgeschichtliche Eigenschafts-
analyse. Jena, 1915, — HAMANN, O, Europlische Hohlen-
fauna. Jena, 1896, — HARTERT, E, Die Vogel der pali-
arktischen Fauna. Berlin, 1903—1923. — S-BECK, Der
Forstachutz. 1914 — HESSE, R, Tiergeographie auf
tkologischer Grundlage. Jena, 1924. — HOFER, B, Hand -
buch der Fischkrankheiten. Stullgart, 1906. — JORDAN,
H, Vergleichende Physiologie wirbelloser Tiere,
Jenn, 1913, — KOBELT, W., Studien zur Zoogeographie.
Wiesbaden, 1897, — KRAMER, E.. Das Laibacher Moor Lai-
bach, 1905. — LAMPERT, K., Das Leben der Binnenge wis-
ser. Leipzig, 1025. — LATZEL, R., Die Myriu?ndﬂn der Gst
ung. Monarchie. Wien, 1850+ 1854. — LEUNIS, J,, Synopsis
der Thierkunde 188, — MILLER, G, Catalogue of the
Mammala of Western-Europe London, 1912. — MUNDA,
A, Ribe v gslovenskih vodah. Ljubljana, 1926. — PAGEN-
STECHER, A, Die geographische Verbreitung der
Schmetterlinge, Jens, 1809. — POLJANEC, L., Prirodopis
Zivalsatva. Celje, 1929. — PLATE, L, Allgemeine Zoologie.
I. IL. Jena, 1922 in 1924, — REISER, O, Materialienzu einer
Ornis Balecanica. Wien, 1904—1905. — REITTER, E,. Die Kii-
fordes Deutschen Reiches. 1908—1916. — ROSSMAESSLER,
E. A, lconographie der Land- u Silisswasser-Mol-
lusken Wigsbaden, — SCHMIEDEENECHT, O, Die Hymenop -
teren Mitteleuropas. Jena, 1907. — SCHREIBER, E., Her-
petologia europaea. Jena, 1912, — SCHWALBE,E., Die Mor-
Ehnlngia der Missbildungen, Jena, 1906—1913. — SCOPO-
ILJ.A,EntomologiaCarniolica. Vindebonae, 1763. — SEITZ,
A, Die Gross-Schmetterlinge der Erde, Shullgarl, —
STEUER, A., Planktonkunde. 1910. — STOSSICH, A., Enu-
merazione del Golfo di Trieste. — THIELE, J, Hand-
buch der systematischen Weichtierkunde. I. IL
Jena, 1929. — WASMANN, E, Die peychischenFiihigkeiten
der Amaisen, Slullgarl, 150%. — WEBER, M., Die Sduge-
tiere. [. Il. Jena, 1927 —1928. — WERNER, F.,, Die Reptilien
und Amphibien Oesterreich-Ungarng u d Occu-
pationsliinder. Wien, 1897, — WESTERLUND, C. A, Fauna
der in der paldiarktischen Region lebenden Bin-
nenconchylien Lund, 1885,

Ljubljana, v juniju 1932.



