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PovrSinske najdbe

Splosno mnenje je, da so nahajalis¢a kristaliziranih mineralov predvsem v rudnikih in kamnolo-
mih, Se posebej zaradi velikih koli¢in kamnin in zemljin, ki jih je pri rudarjenju ali pridobivanju
mineralnih surovin potrebno odkopati, odstraniti ali kako drugace obdelati. Obsezna dela nedvomno
povecajo moznost najdb mineralov in primerkov, ki so zanimivi tako za institucionalne kakor tudi
za individualne zbirke. Zato se zdi, da bi se bilo treba na drugih krajih potruditi bistveno bolj, e
bi hoteli najti vsaj pribliZzno tako Stevilne in lepe primerke.

K sreci ni Cisto tako, saj lahko minerale v lepo oblikovanih kristalih najdemo $e kje drugje in
tudi kako drugace. Osnovni pogoj za to je poznavanje geoloskih in mineraloskih zakonitosti, ki
nas vodijo k odkritju novih nahajali$¢. Potrebno je imeti tudi pretanjen obcutek, kako vzeti kristal
ali kristalni skupek iz naravnega okolja, da ostane ¢imbolj neposkodovan in da tako ohranimo
¢imve¢ informacij. Poudariti tudi moramo, da imata nakljucje in sreca pri tem dostikrat bistveno
vlogo. Nobena stroka ne more ustrezno nadomestiti poznavanja in volje posameznikov, ki jih
zanima njihova bliZnja in daljnja okolica, kar se je pokazalo v Stevilnih primerih.

Po osamosvojitvi Slovenije so se razmere za odkrivanje mineralnih najdis¢ bistveno spremenile,
k srecina bolje. Vendar pa se je spoznavanje, odkrivanje in opisovanje novih nahajalis¢ mineralov
in njihovih posebnosti intenzivno odvijalo Ze v osemdesetih letih prej$njega stoletja. Pomembno
vlogo pri tem je imela trZiska razstava mineralov in fosilov, ki je bila in je Se vedno neutrudni
spodbujevalec strokovnega in poljudnega zanimanja za minerale in fosile v vsej Sloveniji.

V tem Casu je odrasla generacija, ki je zajemala iz spoznanj in izkuSenj predhodnikov ter v
osnovi spremenila pridobivanje znanja o mineralih na slovenskih tleh. Tudi njej moramo pripisati
zasluge, da je zanimanje za minerale prestopilo vrata izobraZevalnih in znanstvenih institucij ter se
razsirilo med ljubiteljske zbiralce mineralov in fosilov. To je zavestno piSoca generacija, kar ji je
omogocil tudi prodor racunalniSkih in informacijskih tehnologij. Ugoden splet teh dejavnikov je
v naslednjem desetletju in novem tisocletju povzrocil pravo eksplozijo novoodkritih povrSinskih
nahajalis¢ ter ¢lankov v poljudnoznanstvenih in znanstvenih revijah, knjigah in razstavah doma
in na tujem. Zaenkrat Se prav ni¢ ne kaze, da bi se ta razveseljivi razvoj Se vsaj nekaj Casa ne
nadaljeval.

V poglavju o povrsinskih najdbah je 68 ¢lankov. Med povrSinska nahajali§¢a priStevamo
opuscene rudnike in kamnolome, predvsem pa najdi§¢a, razkrita zaradi naravne erozije in grad-
benih posegov.

Priblizno Stirideset odstotkov opisanih nahajalis¢ je razkrila erozija, Stirideset gradbena dela,
preostalih dvajset pa je v opuScenih rudnikih, kamnolomih in kopih. Le dobra petina opisanih
nahajaliS¢ je bila znana pred letom 1991.

V tem poglavju je opisanih ve¢ kot 80 mineralov. Pohorje je podrocje, kjer lahko na enem
samem nahajaliS¢u najdemo tudi do dvajset razli¢nih makroskopsko kristaliziranih mineralov,
kar je odraz tamkaj$njih geoloskih razmer. Na vecini nahajalis¢ pa je le nekaj mineralov. Zaradi
geoloske zgradbe slovenskega ozemlja so nekateri minerali zelo pogosti: kremen je tako razSirjen
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mineral v povrSinskih nahajali$¢ih, da je opisan v vsakem drugem, kalcit v vsakem tretjem in pirit
v vsakem Cetrtem ¢lanku. Med pogostejSimi minerali so Se markazit, granatova skupina, zeoliti,
epidot in barit.

Ne glede na to, kaj najdemo, je vsako nahajaliS¢e pomembno. Tudi znana nahajalis¢a lahko
postreZejo s ¢im novim, ¢eprav so Ze bila preiskana in so zdaj Ze skoraj pozabljena. Z vecanjem
znanja se spreminjajo tudi nacini preucevanja mineralne parageneze, zato ni mogoce za nobeno
nahajaliSce reci, da je iz€rpano in strokovno povsem obdelano.

Odkrivanje povrsinskih nahajalis¢ je geografsko pogojeno in odvisno od posameznikov, ki
jim je to bodisi ljubiteljsko bodisi strokovno zadovoljstvo ali pa oboje. Zato ni cudno, da so nova
nahajali§¢a neposredno povezana z njihovim raziskovanjem na posameznih podrocjih. Najbolj
dejavni so v vzhodnem delu Slovenije, od Mozirja preko Raven do Pohorja in Kobanskega ter
preko Pesnice do Gorickega, na jugu pa do Haloz — tu je trenutno najve¢ novoodkritih povrSinskih
nahajalis¢, med katerimi moramo posebej omeniti turmaline z dravitom v okolici Prevalj, vsa pohor-
ska najdisc¢a in Kobansko, nahajalis¢a septarij v blizini Pesnice in veliko haloSko presenecenje.

Drugo podrogje je med Skofjo Loko, Zirmi in Polhovim Gradcem, kjer so prav krajevni lju-
bitelji mineralov prvi¢ dokazali, da na naSem ozemlju pomembna, dotlej Se neznana nahajalisca,
niso samo v delujocih rudnikih in kamnolomih. Nadvse pomembno je bilo odkritje fluorita na
Osojniku in kremena na Hrastniku, ¢emur so sledile e mnoge druge najdbe. Med svetovno znanimi
fosilov uvaja to poglavje, vendar ne s fosili, temve¢ z manj znanim piritom. Zgodovinsko zanimiv
je Crni vrh pri Polhovem Gradcu z raznobarvnimi fantomskimi kremeni.

Tudi v osrednji Sloveniji med Ljubljano, KamniSko Bistrico in Trojanami ter RaSico na
Dolenjskem so odkrili ali na novo odkrili Stevilna nahajali§¢a. Posebno pomembne so najdbe s
trase avtoceste med Ljubljano in Trojanami ter odkritja kremenovih kristalov v okolici Krasnje
in Turjaka.

V severozahodnem delu Slovenije, ki je predvsem alpskega znacaja in se razteza med Tolminom,
Bovcem in Radovljico, so odkrili prave mineraloske posebnosti, kamor moramo pristeti pirit z
Matajurja ter markazit izpod Prisojnika in Debelega vrha.

Obalno in krasko podrocje nista bogata s povrSinskimi najdbami, zato pa sta zanimiva zaradi
solin in obalnih fliSev ter v okolici Cerknice enega izmed nasih najstarejSih znanih povrSinskih
nahajalis¢ kristalov kremena, ki so zanimali Ze barona Zoisa.

Kako pomembno je delo posameznikov, ki se zanimajo za minerale, najbolj nazorno vidimo
iz geografske porazdelitve doslej znanih povrsinskih nahajalis¢. Ce potegnemo na zemljevidu
Slovenije ¢rto od Secovelj preko Pivke, Velikih Las¢, Trebnjega, Sevnice, Podcetrtka in Rogatca
do Ormoza, vidimo, da so vsa nahajali$c¢a, opisana v tem poglavju, severno od nje. To prav gotovo
ne pomeni, da na ozemlju juZno ob te Crte, ki obsega dobro tretjino Slovenije, ni nahajalis¢. Za
kaj takega ni z geoloSkega vidika nobenega razloga, le zanimanja na tem obmocju ni veliko ali pa
mu nismo posvetili dovolj pozornosti. Vsekakor pa je za to Se dovolj ¢asa in prihodnost oziroma
iskalci mineraloskih zanimivosti bodo slej ko prej razkrili, kaj vse se Se tamkaj skriva.

dr. Mirjan Zors
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Pirit v Dolzanovi soteski

Renato Vidrih, Vasja Mikuz

VznoZje pobodja, kjer izdanjajo
glinavci s piriti. Foto: Renato Vidrih

Kristali pirita v glinavcu iz
DolZanove soteske; 13 x 10 mm.
Najdba in zbirka Gorana Schmidta.
Foto: Ciril Mlinar
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V Sloveniji je ve¢ nahajaliS¢ pirita, le ponekod pa je tudi v
zelo lepih kristalih. Fran Erjavec navaja, da so ga nasli na vec
krajih po Kranjskem, Koroskem in Stajerskem, e posebno lepi
kristali pa da so pri Sv. Lovrencu in pri Sv. Mariji v Puscavi.
Wilhelm Voss omenja pirit iz Savskih jam, Poljan pri Skofji Loki,
Crnu¢ pri Ljubljani, Golovca, Osredka pri Dolskem, Spodnjih
Gorij, Litije, iz Selske doline, s Kope v dolini KamniSke Bistrice,
iz Idrije ter iz premogovnikov Zagorje in Trbovlje. Vidrih
in MikuZ omenjata pirite iz Janezovega grabna nad Zgornjo
Polskavo, DolZanove soteske, Blagovice, Cezlaka na Pohorju,
Velike Piresice, Ceplja pri Vranskem, Strihovca pri Sentilju,
Lemberga pri Smarju, Raven na Koroskem, Drenovega grica,
§enti1j a, Pece, med Vrhniko in Logatcem, Stranic pri Slovenskih
Konjicah, Kamne Gorice, danes pa se odkrivajo nova nahajalisca,
predvsem na gradbisc¢ih avtocest ipd. Sklenemo lahko, da je pirit
takoreko€ vsepovsod.

Pred pribliZzno dvema desetletjema smo kristale pirita nasli
v Ze omenjeni DolZanovi soteski. Najvecji kristali pirita merijo
celo do 4 cm. Pirita po vsej verjetnosti ne bi naSel nihce, Ce
ne bi bil ob nahajalisc¢u fosilov, ki so ime DolZanove soteske
ponesli v svetovno literaturo in privlacijo pozornost razisko-
valcev. V neposredni bliZini nahajali$ca pirita je bil v preteklosti
kamnolom, kjer so pridobivali apnenec. Po gori Trogkofel v

Kristal pirita z razvitimi ploskvami kocke in pentagonskega dodekaedra iz
DolZanove soteske; kristal 4 mm. Najdba in zbirka Vilija Rakovca.
Foto: Marijan Grm
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Karnijskih Alpah so ga v€asih imenovali trogkofelski apnenec,
ker pa se le precej razlikuje od tamkaj$njega, sta ga Buser in
Forke poimenovala »apnenec DolZanove soteske«. Apnenec
je roZnat, rde¢ ali svetlosiv s Stevilnimi ostanki najrazli¢nejSih
organizmov. Najpogostejsi fosili so fuzulinide, krinoidi, bra-
hiopodi, §koljke, polZi in glavonoZci, vmes so celo trilobiti. V
neposredni bliZini lahko opazujemo sklade permskega ¢rnega
apnenca, ki se v niZjem delu menjavajo s plastmi skrilavega
glinavca. V glinavcu, ki je tektonsko zelo zdrobljen in zgneten,
je veliko zdrobljenih, v ¢érni premog pooglenelih rastlinskih
ostankov, kar mu daje videz mastnosti. V teh apnencih je bila
odkrita fuzulinida Sphaeroschwagerina carniolica, ki je bila tu
prvi¢ najdena in je dobila ime po nasih krajih. Kasneje je bila
najdena tudi drugod po Sloveniji.

Za laZjo orientacijo in iskanje kristalov pirita nam je v veliko
pomo¢ Vodnik po Slovenski geoloski poti avtorja Stanka Buserja.
Ce bomo sledili vodniku, ki nam poleg drugih geoloskih zanimi-
vosti odkriva tudi vsa geoloSka ¢udesa DolZanove soteske, bomo
piritove kristale nasli v neposredni bliZini geoloske tocke 13.

Pirit v DolZanovi soteski smo najprej nasli v skupkih, ki so
nastajali v $e nelitificiranem glinavcu (v prvotnem mulju oziroma
mokri glini). V kon¢ni fazi rasti je manjSe skupke (nukleacijska
jedra), velike do nekaj milimetrov, prerasel eden ali vec kristalov
pirita, vecje skupke pa najdemo v obliki zlatih kroglic, poras¢enih
z drobnimi kristali pirita. Kroglice so velike do 4 cm. V kon¢ni
fazi rasti se je izkristalila tudi tanka difuzijska plast, prek katere
so skupki nemoteno rasli v mehkem sedimentu, in oblekla
piritove kristale in skupke v tanke kremenove srajcke, ki jih
opazimo na stiku piritov s prikamnino. Podobno je na Matajurju,
kjer skupki v glini rastejo takoreko¢ Se danes.

Kockast kristal pirita meri 6 mm. Najdba in zbirka Renata Vidriha.
Foto: Marijan Grm
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Kristali pirita v glinavcu iz
DolZanove soteske; 30 x 27 mm.
Najdba in zbirka Gorana Schmidta.
Foto: Ciril Mlinar
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PIRIT V DOLZANOVI SOTESKI
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Delno limonitizirani skupki piritov v glinavcu; izrez 40 x 30 mm. Najdba in
zbirka Gorana Schmidta. Foto: Ciril Mlinar

Drugo nahajalisce je v podaljsku istih plasti na desnem bregu
Bistrice, kamor pridemo ¢ez most v bliZini geoloskega stebra.
Tam naletimo na kremenove konglomerate s Stevilnimi prodniki
kremenovega peScenjaka in skrilavega glinavca. Konglomerat
prehaja navzgor v kremenov peScenjak z redkimi plastmi
skrilavega glinavca. Prelomu sledi temnosiv apnenec, ki prehaja
v svetlejSega z mnogimi Zilami kalcita. V tem apnencu lahko
najdemo Stevilne kristale pirita, ki so lahko v obliki kock, pa
tudi pentagonskega dodekaedra. Ve¢inoma so manjsi kristali,
veliki do 1 mm, pa tudi vecji in lepo oblikovani.

Najvecje kristale pirita smo nasli v plasti skrilavega glinavca
na levi strani potoka. Nekateri so merili v premeru do 4 cm.
Vecinoma so tektonsko razpokani ali deformirani. Kristali so
kombinacija ploskev kocke in pentagonskega dodekaedra.
Zaradi menjave zaporednih kombinacij obeh ploskev so
povr§ine mo¢no narebrene.
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Minerali ravenskih pegmatitov

Uros Herlec, Petra Souvent, Miha Jersek

V Sloveniji nimamo veliko priloZnosti, da bi zlahka nasli
razmeroma velike kristale Ze kar na nedeljskem sprehodu. V
cestnih usekih in manjsih priloZnostnih kamnolomih na Strojni,
severno od Raven na KoroSkem, pa je to mogoce. Toda za res
lepe razstavne primerke je Se vedno potrebno precej dela.

Strojna je hribovito obmocje med reko MeZo in Dravo, ki ga
gradijo regionalno metamorfne kamnine in je sestavni del me-
tamorfnega kompleksa Vzhodnih Alp oziroma Austroalpidov,
ki se proti severu v Avstriji nadaljuje na Svinji/Saualpe in na
obmejni Golici.

Najstarejsi so biotitni in biotitno-muskovitni gnajsi, ki se boc¢-
no in v stolpcu menjavajo z blestniki ter s sljudnimi skrilavci z
redkimi, nekaj metrov debelimi le€ami marmorjev in amfibolitov,
in s pegmatitnimi Zilami, ki so bile vtisnjene v metamorfne kam-
nine vzporedno s foliacijo in vzdolZ razpok precno na foliacijo.
Redki stiki med obema sistemoma Zil kazejo, da so starejSe tiste
pegmatitne Zile, ki leZijo vzporedno s foliacijo metamorfnih kam-
nin in tako Stevil¢no kot prostorninsko prevladujejo. Pegmatiti
starejSe generacije so mo¢no razpokani in ob prelomih pogosto
zamaknjeni. Pripadajo najvis§jemu delu pohorske serije in so

Muskovit s Sorlitom iz ravenskih pegmatitov; 45 x 25 mm. Zbirka
Prirodoslovnega muzeja Slovenije. Foto: Ciril Mlinar
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Granat 7 Raven na Koroskem;
premer 28 mm. Najdba in zbirka
Vilija Rakovca. Foto: Ciril Mlinar

Kristal almandina na kremenu z
Raven na Koroskem; 15 mm. Najdba
Franca Krivograda, zbirka Marjetke
Kardelj. Foto: Miha JerSek
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MINERALI RAVENSKIH PEGMATITOV

Kremen s Strojne ima v podlagi
ortoklaz in beril; 60 x 56 mm. Zbirka
Prirodoslovnega muzeja Slovenije.
Foto: Ciril Mlinar

Granati iz ravenskih pegmatitov ima-
Jo razvite kristalne ploskve tetragon-
trioktaedra b{211} (C), rombskega
dodekaedra a{ 110} (A) ali njuni
kombinaciji (B). Risbe: Miha Jersek
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najzahodnejsi podaljSek pohorskega horstantiklinorija. Na njih
je nad narivnico, ki je filonitizirana in diaftorizirana, Strojniski
pokrov iz kloritno-sericitnih filitov, amfibolitov in amfibolitnih
skrilavcev kobanske serije. Nad njimi je Dravograjski pokrov, ki
ga gradijo sericitni filiti, kremenovo sericitni filiti in kvarciti z
vlozki kremenovega metaporfirja kobanske serije. Zeleni kloritni
skrilavci, tufiti in pescenjaki Stalenskogorske serije pripadajo
Rems$niskemu pokrovu. Nad njim pa je prav pri Ravnah narinjen
Se triasni dolomit, ki pripada Ze narivu Severnih Karavank.

Pegmatitne Zile so v smeri sever-jug do severovzhod-jugoza-
hod le v najstarejSih kamninah zgornjega dela pohorske serije,
v menjajo¢em se muskovitno-biotitnem gnajsu in blestniku z
redkimi le¢ami marmorjev in amfibolitov. Zile izdanjajo na
manjSih obmocjih vzhodno in zahodno od Raven na KoroSkem,
predvsem pa severno od njih na Zelen bregu, Tolstem vrhu in
Brdinju. Najvec jih je v pasu od vzhodnega dela Raven proti se-
veru. JuZzno od MeZe so v Barbarskem grabnu in ob potoku Suha
pod Navrskim vrhom. Skupna povrsina ozemlja s pegmatitnimi
7zilami je skoraj 40 km?. Najlepse primerke mineralov pegmatitnih
Zil najdemo na izdankih ob gozdni cesti, ki se vije od Raven proti
severu po zahodnem pobocju Tolstega vrha. Ob cesti je tudi nekaj
manjSih odkopov v tektonsko zdrobljenih pegmatitih, v katerih
domacini pridobivajo material za posipavanje lokalnih cest.

Mineralna in s tem tudi kemic¢na sestava pegmatitnih Zil, ki
so bile vtisnjene vzporedno s foliacijo, se znacilno razlikujeta
od tistih, ki so bile vtisnjene prec¢no nanjo, kar pomeni, da sta
bila razli¢na tako izvor magmatskih talin, iz katerih so nastale,
kot tudi ¢as njihovega nastanka.

Kristal flogopita s Strojne; 90 x 60 mm. Zbirka Prirodoslovnega muzeja
Slovenije. Foto: Ciril Mlinar
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Starejse Zile so iz kisle peraluminijske taline, nastale z delnim
taljenjem sedimentnih kamnin. Ker pa v sieno- in monzogra-
nitu najdemo tudi redke zemlje, je mogoce, da so pegmatitne
Zile nastale z dodatnim dotokom taline magmatskega izvora.
Njihova starost je bila dolo¢ena na osnovi razmerja med Sm/Nd
v granatih na avstrijski strani na Svinji/Saualpe: od 269+3 do
249+3 milijona let, vendar drugi podatki kaZejo, da so se Zile
vtiskale e nadaljnjih 30 do 40 milijonov let in so torej permske in
triasne starosti. To pomeni, da so ¢asovno in genetsko povezane
z nastankom intruzivnih bre¢ v coni Periadriatskega Siva. Mlajse
diskordantne pegmatitne Zile so nastale iz magmatske taline
granitne sestave v ¢asu po koliziji AfriSke in Evroazijske plosce
pred 90 do 80 milijoni let, ko so bile kamnine na globinah okrog
60 do 70 km izpostavljene izredno visokim tlakom okrog 2 GPa
in temperaturam okrog 650° C. StarejSe pegmatitne Zile so bile
pri kasnejsih tektonskih in metamorfnih procesih bolj ali manj
zdrobljene in rekristalizirane in zato ponekod kaZejo strukturo
pegmatitnega ali aplitnega gnajsa. V prvi fazi deformacij sta v
tankih razpokah v zrnih in med zrni mineralov nastajala albit
in mikroklin, v drugi fazi deformacij pa kremen. Mlajse Zile so
povsem neprizadete.

Debelina pegmatitnih Zil je od nekaj centimetrov do okrog
25 m, dolge pa so do 800 m. Vecinoma imajo jasen oster stik s
prikamnino. V pegmatitu odlomkov prikamnine nismo nasli.

V starejSih pegmatitnih Zilah so kamninotvorni minerali albit,
mikroklin in ortoklaz, kremen, muskovit in Sorlit. Makroskopsko
prepoznavna akcesorna minerala sta granat — almandin in beril.
Drugi minerali, ki dopolnjujejo mineralno paragenezo , pa so Se
apatit, cirkon, epidot, titanit, rutil, sillimanit, uraninit, topaz, pirit
in hematit, od sekundarnih pa kaolinit, kalcit, klorit in limonit.

Prizmatski kristal berila s Strojne; 88 x 24 mm. Zbirka Prirodoslovnega muze-
Jja Slovenije. Foto: Ciril Mlinar
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MINERALI RAVENSKIH PEGMATITOV

Mlajse pegmatitne Zile sestavljajo albit, kremen in muskovit.
V teh sta makroskopsko prepoznavna akcesorna minerala granat
spessartin in beril. Mikroskopska sta primarni apatit in cirkon ter
sekundarni kaolinit in klorit. Turmalina v teh Zilah torej ni.

Med prvimi je v starejSih pegmatitih kristaliziral ¢rni tur-
malin — Sorlit. Na terenu ga hitro najdemo, saj je v izrazitem
barvnem kontrastu z belim kremenom in glinenci. Le redko naj-
demo popolno oblikovane kristale. Obi¢ajno ima razvite gladke
ploskve trigonalnih prizem, ki se jim po robovih pridruzujejo
ozke progaste ploskve heksagonalne prizme. Vrhovi oziroma
trigonalno-pedionske terminacije so zelo redko razvite. Najvecji
najdeni primerki so dolgi do 30 cm, preseki pravokotno na krista-
lografsko os ¢ pa merijo do 8 cm. Doslej najvec;ji kristal Sorlita
z vsemi ploskvami je dolg 5 cm; najlepSe so ohranjeni tisti, ki
jih v celoti ali ve¢inoma obras¢a masiven sivkast kremen, ki je
tektonsko manj prizadet.

Sorlit je cenjen kot okrasni kamen, zato smo tudi iz ravenskega
zbrusili nekaj kaboSonov in s tem preverili njegovo draguljarsko
kakovost. V vecini primerov smo imeli pri brusenju in poliranju
precej teZav zaradi Ze omenjenih mikroskopskih razpok, ki so
zapolnjene z drobnimi Zilicami albita, mikroklina ali belega

kremena.
Crni turmalini so conarni in pripadajo trdni raztopini med
@ Sorlitom in dravitom v razli¢nih razmerjih. V vseh vzorcih je @

e 2 do 30 % elbaitne komponente. Turmalini iz Zil imajo ve¢
Sorlitne komponente, tisti, ki so rasli pod vplivom magmatske
taline v metamorfni prikamnini, pa ve¢ dravitne in so ob¢utno
manjsi, najve¢ 5 mm. Na videz so ¢rni, a Ce jih presvetlimo z
mocno svetlobo, so rjavi. Ti turmalini tudi nimajo progastih

Rjavkasti in ¢rni turmalini, ki jih najdemo ob stiku pegmatitov s prikamnino.
Posamezni kristali turmalinov so veliki do 10 mm. Zbirka Prirodoslovnega
muzeja Slovenije. Foto: Miha Jersek
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ploskev heksagonalnih prizem, kakor je to sicer znacilno za vecje
Sorlite v Zilah. Turmalin je kristalil iz pegmatitne taline vzdolz
razpok, Se preden se je talina strdila v danasnjih Zilah. Zato je
talina reagirala s prikamnino, kar se kaZe v izraziti mikroskopski
conarnosti kristalov. V pegmatit so prihajale raztopine, bogate
z magnezijem in Zelezom, iz taline v prikamnino pa bor, kar je
povzrodilo socasen nastanek robov na Ze nastalih kristalih in rast
novih zrn turmalinov.

Poleg turmalinov so v starejSem pegmatitu lahko kristali gra-
nata almandina. Ti so na videz neprozorni in zaradi preperevanja
pogosto rjavkasti. Redko najdemo rdeckaste in prosojne krista-
le. Majhnih kristalov je zelo veliko, medtem ko tak$ne, ki jih
vidimo s prostim o¢esom, ne najdemo pogosto. Do sedaj najvecji
primerki imajo premer 28 mm. Redko imajo popolno kristalno
obliko, ki jo dolocajo kristalne ploskve tetragontrioktaedra ali
pa kombinacija rombskega dodekaedra s tetragontrioktaedrom.
Najlepsi kristali so v masivnem kremenu.

Sledila je kristalizacija sljud, med katerimi prevladuje
muskovit. Njegovi kristali merijo tudi do 25 cm, a vecina jih je
manjsih. Redke;jsi je biotit. Kasneje je prostor med njimi zapolnil
najmlajsi kremen.

Tako v starejsih kot mlajsih pegmatitnih Zilah so redki kristali
belega berila, dolgi do 10 cm. Kadar ne opazimo berilovih plos-
kev Sesterostrane prizme, ga lahko zamenjamo z mikroklinom.

Glinence ravenskih pegmatitov sestavljajo Se beli kristali
mikroklina, v¢asih veliki ve¢ kot 15 cm.

Med zadnjimi je kristalil kremen, ki je najveckrat mle¢no bel.
Redki kristali so sivkasto obarvani in slabo prosojni. Merijo do
10 cm v visino, kosi masivnega kremena pa so veliki tudi nekaj
decimetrov.

Za iskanje prvih mineralov v domaci zbirki so ravenski peg-
matiti kot nalas¢. Prav vsak bo lahko nasel sljudo in ¢rne Sorlite,
morda pa se komu nasmehne tudi sreca in najde granate ali Se
kaj drugega.

Literaturni viri:

VDRI, R., V. Mikuz, 1988: Turmalini na Pohorju. Proteus, let. 50, str. 211-214,
Ljubljana.

VipriH, R., V. Mikuz, 1995: Minerali na Slovenskem (almandin, str. 256; beril, str.
273; Sorlit, str. 279; dravit, str. 282). Tehniska zalozba Slovenije, Ljubljana.

JERSEK, M., P. Kump, B. Cine Junant, 2002: Nekatere morfoloske in geokemicne
znacilnosti granatov iz pegmatitov v okolici Raven na Koroskem (Slovenija)
(morfoloske znacilnosti granatov, str. 33-34). V: Knjiga povzetkov, 1. slo-
venski geoloski kongres, Crna na Koroskem, 9.-11. oktober 2002. Geoloski
zavod Slovenije, Ljubljana.

Souvent, P., 2004: Petrografske, mineraloSke in geokemicne znacilnosti
turmalinovega pegmatita iz okolice Raven (generacije, starost Zil, nasta-
nek, mineralna parageneza, geokemicne lastnosti). Doktorska disertacija,
Naravoslovnotehniska fakulteta Univerze v Ljubljani, Ljubljana.
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Dobrova pri Dravogradu - izvorno
nahajalis¢e dravita

Mirjan Zorz, Uros Herlec, Gregor Kobler

V casu avstroogrske monarhije je bilo podrocje danasnje
Slovenije glede mineralnih surovin kar dobro preiskano.
Zahvaljujo¢ pismenosti avstroogrskih ucenjakov so bila ta
odkritja tudi dobro dokumentirana. Kristale turmalina s tega
podrocja so tako nasli in opisali Ze v tridesetih letih devetnaj-
stega stoletja. Leta 1873 je Viktor Leopold von Zepharovich
opisal obliko in paragenezo kristalov iz nahajali$¢a turmalinov
nenavadne rjave barve. Deset let kasneje pa je Gustav Tschermak

Posta Slovenije, 2000: postna znanstveno opredelil rjavi razlicek turmalina iz okolice Dobrove
znamka z motivom dravita iz in ga poimenoval dravit po bliZnji reki Dravi. Leta 1929 je
Dobrove pri Dravogradu iz W. Kunitz mineral tudi kemijsko definiral kot Na-Mg-turmalin.
mineraloSke zbirke Oddelka za Dobrova tako velja za prvo mesto na svetu (locus typicus), kjer
geologijo Naravoslovnotehniske .. . .

je bil dravit odkrit.

fakultete Univerze v Ljubljani.
Fotografija Miran Udovc,
oblikovanje s sodelovanjem

@ Urosa Herleca in Mirjana Zorza
Matjaz Ucakar.

Oblika dravitovega kristala iz
Dobrove; a{100}, b{110}, d{201}, Cokat kristal dravita ima gladke ploskve prizme in lepo razvite ploskve obeh
¢{011} in e{101}. Risba: Mirjan Zor?  terminacij: 22 x 17 mm. Zbirka Mirjana ZorZa. Foto: Miha Jersek
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Nahajali§¢e ima zanimivo zgodovino. V ¢asu odkritja je
moralo biti tam precej Zivahno, o ¢emer so pric¢ali sledovi od-
kopavanj in vrtanj, ki so jih nasli Cevnikovi, ko so v zacetku
sedemdesetih let prejSnjega stoletja na lokaciji Zeleli postaviti
svojo hiSo. Takrat je bila navada, da so vecino zemeljskih del
ob pomoci sosedov in znancev postorili kar lastniki sami. Ko
sta Cevnikova na roko kopala temelje hige, je gospa v bles¢eci
sljudnati kamnini naletela na del, v katerem so bili Stevilni rjavi
kristali. Ker se jima je precej mudilo, jo je moZ priganjal, naj se
za to ne meni, zato je kopala dalje. Potem pa je moral oditi po
opravkih v dolino, njej pa se je kristalov zdelo $koda, zato si je
vzela Cas, kristale previdno odkopala in jih spravila. Izkopani
material so odvalili v grapo pod hiSo. Nekaj kosov kamnine s
kristali dravita pa je voda odnesla do samega izteka grape.

Novica o ponovni najdbi dravitov je kmalu zaokrozila in ni
minilo dosti ¢asa, ko so se pri Cevnikovih za&eli oglasati zbiralci
od blizu in dale¢ v upanju, da si bodo izprosili ali morda celo
sami nasli kaksen pozabljen kristal.

V zacetku osemdesetih let smo mislec, da je pravo nahajalisce
v grapi pod hiSo, v bujnem zelenju potoka iskali dravite in jih
nekaj tudi nasli v vecjih kosih margaroditnega blestnika z biser-
nim sijajem, ki ga je bilo teZko spregledati. Iskanje smo kronali
z obiskom Cevnikove gospe, ki je iz hiSe prinesla star pisker, v
katerem je bilo Se precej poskodovanih kristalov, od katerih smo
si jih lahko nekaj z zadovoljstvom izbrali.

Vedje kristale dravita je teZko v celoti in nepoSkodovane izIusciti iz kamnine.
Razlog je v tektonski napokanosti. Kristal na fotografiji, ki meri 30 x 14 mm,
je glede tega precejsnja izjema. Zbirka Mirjana ZorZa. Foto: Miha Jersek
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Kristal dravita v margaroditnem blestniku; 13 x 6 mm. Dobro vidna je
narebrenost na ploskvah prizme in napokanost zaradi tektonskih procesov.
Zbirka Prirodoslovnega muzeja Slovenije. Foto: Miha Jersek

Po skoraj &etrt stoletja smo leta 2005 zopet obiskali Cevnikove
in gospa se je Se vedno spominjala naSega prvega obiska. Skupaj
z njenim moZem smo osveZili dogodke iz preteklosti. Povedala
sta, da so leta 2003 ob polaganju tlakovcev na dvori$cu spet nasli
kristale, ki pa niso bili tako lepi in veliki. Ponovno smo si ogledali
tudi primerke dravita, ki jih gospa Se vedno skrbno hrani.

Dravit je nastal z lokalnim metasomatskim nadomes¢anjem
marmorjev pohorske metamorfne serije, na kar so vplivali triasni
pegmatitni dajki in deformacije zaradi alpske regionalne meta-
morfoze. Med metasomatozo je iz pegmatitne taline pri visoki
temperaturi in tlaku v prevladujo¢em muskovitno-maragarodit-
nem pegmatoidu izkristaliziral dravit, v manjsi meri pa $e rutil.
Margaroditno-muskovitni pegmatoidni blestnik ali blestnikasti
pegmatit sestavljajo makroskopski listi¢asti kristali muskovita
bisernatega sijaja, velikih od nekaj desetink milimetra do enega
centimetra. Najvecji in najlepsSe oblikovani kristali dravita so prav
tam, kjer je margarodit iz najvecjih kristalov muskovita.
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Kristali dravita iz Dobrove so enostavne prizmatske oblike.
Vecina kristalov meri do 10 mm, najvecji pa so dolgi do 10 cm.
NajlepSe razviti kristali merijo od 3 do 5 cm v dolZino. Manjsi
kristali so brez razpok in prozorni, vecji kristali pa so prosojni
in napokani bolj ali manj vzporedno z ravnino (001). Ker je
nahajaliSce ozko omejeno, imajo vsi kristali enako noSo, to je
kombinacijo kristalografskih form. Osnovni habitus kristalov
definirajo ploskve ditrigonalne prizme b{110}, ki so zakljuce-
ne z zgornjo ¢{011} in spodnjo e{101} trigonalno piramido.
V prizemskem pasu so Se ploskve trigonalne prizme a{100}.
Alternacija ploskev obeh prizem je razlog za znacilno nare-
brenost, ki je vzporedna s prizemskimi robovi. Hemimorfizem
dravita v tem nahajaliS¢u poudarjajo neizrazite ploskve zgornje
trigonalne piramide d{201}. Ploskve dravita imajo odtise kri-
stalov muskovita, kar kaZe na to, da je ta kristalil Sele ob koncu
rasti dravitovih kristalov.

V kristalih dravita so vedno vras¢eni do 2 mm veliki ¢rni
kristali rutila nepravilnih oblik. Manjsi rutilovi vkljucki so lahko
rdece presevni. Do 1 cm dolge kristale rutila najdemo izjemoma
tudi v margaroditnem blestniku.

Literaturni viri:

ZEPHAROVICH, V. von, 1873: Mineralogisches Lexicon fiir das Kaiserthum
Osterreich, Band II. Wilhelm Braumiiller, Wien.

TscHERMAK, G., 1884: Lehrbuch der Mineralogie (dravit, str. 472). Auflage 1.
Wien.

Kunrrz, W., 1929: Die Mischungsreihen in der Turmalingruppe und die gene-
tischen Beziehungen zwischen Turmalinen und Glimmern. Chemie der Erde,
4, str. 208-251, Jena, Svica.

VIDRIH, R., V. MIKUZ, 1995: Minerali na Slovenskem. Tehniska zalozba Slovenije,
Ljubljana.
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Minerali pohorskih eklogitov

Mirijam Vrabec, Vili Podgorsek, Zmago Zor?

Eklogit je uporabna kamnina za
okras; 28 x 16 mm. Zbirka Gasperja
JerSka, kaboSon brus Miha Jersek.
Foto: Ciril Mlinar
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Pohorje lezi v severovzhodnem delu Slovenije in je naj-
bolj jugovzhodni podaljsek Vzhodnih Alp. Na severu ga
srednjemiocenski Ribniski graben (tektonski jarek) locuje od
Kozjaka in Kobanskega, ki imata podobno zgradbo in kam-
ninsko sestavo. Proti zahodu in jugozahodu je Pohorje ostro
omejeno z Labotskim prelomom, proti vzhodu in jugovzhodu
pa postopno potone pod mlade sedimente Panonske niZine. Od
Dinaridov, ki jim pripadajo tudi JuZzne Alpe, je Pohorje lo¢eno
s periadriatskim prelomnim sistemom, ki v Sloveniji poteka
od zahoda proti vzhodu, od Zelezne Kaple ez Karavanke do
Vitanja, kjer ga preseka podaljsek Labotskega preloma. Po vsej
verjetnosti se v globini nadaljuje ob juZznem pobocju Pohorja in
dalje v Panonsko niZino.

Pohorsko hribovje gradijo trije kamninski pokrovi, nastali v
obdobju krede, in pripadajo metamorfnemu zaporedju Vzhodnih
Alp. NajniZje leZeci pokrov je iz srednje do visokometamorfnih
kamnin, zlasti blestnikov, gnajsev in amfibolitov, s Stevilnimi
leCami marmorja in kvarcita. K tej enoti sodijo tudi eklogitne
lece in obsezno telo metaultrabazi¢nih kamnin, ki izdanja na
obmocju Slovenske Bistrice. Naslednji, vi§je leZe¢i pokrov,
je iz Sibkometamorfoziranih paleozojskih kamnin, kakr§ne so

SveZ eklogit iz Radkovca je sestavijen iz svetlo zelenih omfacitov, rdecih
granatov in podolgovatih zrn modrega kianita; izrez 16 x 7 cm. Zbirka
Mirijam Vrabec. Foto: Mirijam Vrabec
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nizkometamorfni skrilavci in filiti. Zadnji, najvisji pokrov je
zgrajen iz permsko-triasnih klasti¢nih sedimentnih kamnin:
pescenjakov in konglomeratov. Celotno zaporedje pokrovov
prekrivajo miocenski sedimenti, ki zapolnjujejo Panonski bazen.
V osrednji del pohorskega masiva je bilo v oligocenu intrudira-
no obsezno magmatsko telo granodioritne sestave. Najstarejse
metamorfne kamnine dosegajo starost 400 milijonov let, kljub
temu pa se je danaSnje Pohorje preteZno izoblikovalo v zadnjih
20 milijonih let.

Eklogiti so oem zelo privla¢ne metamorfne kamnine, sestav-
ljene predvsem iz dveh mineralov: zeleno obarvanega omfacita
in rdeCega granata. V omembe vrednih koli¢inah so v eklogitih
Se minerali kianit, zoisit in korund.

Ze znameniti finski geolog Pentti Eelis Eskola (1883 — 1964)
je v zacetku 20. stoletja eklogite uvrstil v poseben — eklogitni
facies, katerega glavna znacilnost so visokotlacni pogoji na-
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Obmocdje nastajanja eklogitov je oznaceno na diagramu
Tlak — Temperatura — Globina, povzeto po Liou et al., 1998.
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Eklogit z enakomerno zrnato zgrad-
bo iz zelenih omfacitov in rdecih
granatov. Zbirka Mirijam Vrabec.
Foto: Mirijam Vrabec

Porfiroblasticni eklogit je sestavijen
iz vedjih zrn rdecih granatov, ki so
vkljucena v drobnozrnato omfa-
citno osnovo. Granati imajo ¢rno
obrobo iz amfibolov. Zbirka Mirijam
Vrabec. Foto: Mirijam Vrabec

Retrogradno spremenjeni eklogit.
Nekdanje rdece granate je popolno-
ma nadomestil ¢rn amfibol. TaksSno
kamnino Ze lahko imenujem amfibo-
lit. Zbirka Mirijam Vrabec.

Foto: Mirijam Vrabec
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AslEnoaiara

Med podrivanjem je bila spodnja litosferska plosca, nosilka eklogitov,
potisnjena v zemeljski plas¢. Risba: Mirijam Vrabec

stanka. K temu ga je najbrz navedel njihov nevsakdanji videz
in specifi¢ni kemic¢ni znacaj, saj so eklogiti bazi¢ne kamnine,
popolnoma brez glinencev. Sele dosti kasneje so z odkritjem
visokotla¢nih mineralov (kot sta na primer coesit in diamant) v
eklogitih resni¢no dokazali, da so to kamnine, ki so nastale pri
izredno visokih tlakih in jih zato upravi¢eno uvr§¢amo v povsem
lo¢en metamorfni facies.

Ravno odkritji coesita (visokotla¢ni razli¢ek kremena; SiO,)
in diamanta (visokotla¢ni razli¢ek ogljika; C) v eklogitnih kam-
ninah kolizijskih orogenov na ve¢ mestih v svetu sta povzrocili
veliko revolucijo na podro¢ju metamorfne petrologije. Nesporno
namre¢ dokazujeta — ne glede na pogostost, raz§irjenost ali
velikost zrn, v kakr$nih se pojavljata — da je bila kamnina med

Skupek kristalov kianita v eklogitu iz Radkovca; 40 x 30 mm. Zbirka Mirijam
Vrabec. Foto: Mirijam Vrabec
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Kristali zoisita, veliki do 26 mm, v eklogitu iz Radkovca na Pohorju. Najdba in zbirka Vilija Podgorska.
Foto: Miha JerSek

nastankom izpostavljena izjemno visokim tlakom, vsaj 3 (coesit)
ali 4 (diamant) GPa. Tak$nim tlakom so kamnine izpostavljene
le, ¢e so med svojim nastankom potisnjene v globine vsaj 100
do 120 km pod dana$nje povrsje. Debelina kontinentalne skorje
so bili eklogiti med nastankom potopljeni Ze v obmocje zemelj-
skega plasca.

Na Pohorju so eklogiti v obliki manj$ih teles, le¢ ali pasov
znotraj gnajsev, blestnikov in amfibolitov. Izdanke eklogitnih
kamnin najdemo tako na severni kot tudi na juZni strani osred-
pogoji, ki so jih dosegli pohorski eklogiti med svojim nastan-
kom, znasajo od 3.0 do 3.1 GPa pri 760 do 820° C.

Na terenu lahko Ze dokaj hitro ocenimo, ali so v eklogitih Se
ohranjeni primarni minerali ali pa so bili zaradi dekompresije
med dviganjem na povrsje in aktivnosti fluidnih faz retrogradno
spremenjeni. Povsem neretrogradno spremenjeni eklogiti so
zgrajeni iz svetlozelenega omfacita in Zivo rdecih granatov, ki
se jima ponekod pridruZujejo Se modro obarvana zrna kianita
in podolgovati kristali zoisita. Omfacit in granati so lahko v
priblizno enako velikih zrnih ali pa gradijo porfiroblasti¢no
teksturo z nekaj milimetrov velikimi porfiroblasti granatov,
ki so vklju€eni v omfacitno osnovo. Retrogradno spremenjeni
eklogiti so temnejSe zelene barve, ki je posledica veéjih koli¢in
amfibolovih mineralov. Na terenu je pogosto mogoce slediti
zaporedju sprememb, ki vodijo v popolno spremembo cistega

248

‘ ‘ ZBORNIK MINERALI C.indb 248 @

16.12.2005 21:54:30 ‘ ‘



MINERALI POHORSKIH EKLOGITOV

‘ ‘ ZBORNIK MINERALI C.indb 249

Korund v eklogitu s Tinjske gore; 40 x 35 mm. Najdba in zbirka Marjetke
Kardelj. Foto: Miha Jersek

eklogita v amfibolit. Prvi vidni znak je temno zelena rogovaca, ki
postopno nadomesca omfacitno osnovo. Retrogradna sprememba
granatov se pri¢ne z oblikovanjem tankih amfibolovih obrob,
ki se postopno Sirijo, dokler ne nadomestijo celotnega zrna in
kamnina preide v amfibolit.

Najpogostejsi mineral v eklogitih, ki ima zbirateljsko vrednost,
je Kianit. Je dokaj pogost in ga ni tezko najti. Zaradi njegove
znacilne modre barve ga ne moremo zamenjati za kakSen drug
mineral. Na Pohorju je znan Ze iz Zoisovih ¢asov, saj je ohranjen
primerek tudi v njegovi zbirki. Eklogiti z razli¢nih lokacij, od
na vzhod proti Novi Gori, so z njim razli¢no bogati. V nekaterih
ga sploh ni, drugod je le v nekaj milimetrov dolgih, navadno
lepo izoblikovanih temno- ali svetlomodrih kristalih. Zlasti v
okolici Visol je kianit velik celo po ve¢ centimetrov. Enako
velike, vendar $e izraziteje modro obarvane kianite najdemo v
gozdu v okolici Tinja. V dolini Oplotniscice, kjer je nekoliko
manj eklogita, pa so vecji kianiti prava redkost. V gozdu zahod-
no od Tinja so nasli nekaj primerkov kianita. Ob cesti, ki so jo
obnavljali, so lezali kosi eklogitov z ve¢ centimetrov dolgimi
kristali kianita izrazito modre barve. Najved;i kristal je daljsi od
9 cm in debel okrog 3 cm. Na nekaterih primerkih je jasno vidna
sestavljenost iz posameznih kristalov, najveckrat pa sestavljajo
le brezobli¢no modro maso.

Poleg kianita najdemo v eklogitih tudi vecje razpotegnjene
kristale zoisita. Kljub temu, da so zoisit Ze leta 1805 dolocili in
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poimenovali po baronu Sigmundu (Zigi) Zoisu, ga v domacih
zbirkah iz slovenskih nahajali§¢ dolgo nismo imeli. Ob izidu
knjige Minerali na Slovenskem je bil prvi¢ opisan primerek
zoisita z Visol nad Slovensko Bistrico, ¢eprav je Hatle Ze leta
1885 opisal najdbe zoisita v eklogitih, ki izdanjajo pri Tinjah na
Pohorju. Ob pazljivem iskanju in poznavanju razli¢nih oblik ga
danes lahko najdemo v eklogitih na jugovzhodnem delu Pohorja,
v okolici vrha Rogle, v dolini Lobnice in na kobanski strani nad
Radljami. Dolgoprizmatske kristale zoisita, dolge do 6 cm, smo
nasli v dolini Lobnice. Najnovejse najdbe so iz bliZine potoka
Oplotnis¢ica med Oplotnico in Cezlakom. V dolini Vaskega po-
toka pri Radljah najdemo z nekaj srece v blokih eklogita do 5 cm
dolge, sivobele do roZnato obarvane dolgoprizmatske kristale.
V eklogitih na Pohorju so tudi kristali pirita in roZnatega
korunda, ki ima izrazito roZnatordeco fluorescenco. Obicajno
obrasca kristale kianita, zelo redko pa je v enovitih zrnih.
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Med mineralo$ko in litoloSko izredno zanimive dele Pohorja
priStevamo ozek pas serpentinitov, ki poteka severozahodno
od Slovenske Bistrice preko Tinjske gore do Radkovca ter
Gladomeskega potoka. Opazovanje primarnih kamnin in iskanje
mineralov Zal ovira porascenost terena, debela preperina in
majhno Stevilo izdankov. Zato je potrebno izkoristiti vsako
priloZnost za oglede zemeljskih del — izkopi temeljev za nove
stavbe, novi useki ob Sirjenje cest ipd. Ker je na nadmorski
visini zgornjega dela Tinjske gore zgornja meja vinogradov, je
to ob gradnji zidanic in vikendov k sre¢i kar pogosto, vendar so
taksni izkopi odprti le kratek Cas in je treba tako »razstavljene«
mineraloske in petroloSke »novosti« poiskati vsako leto znova.

Omenjeni serpentinitni pas, ki leZi v smeri vzhod-zahod v dol-
Zini skoraj 6 km in §irini ve¢ sto metrov, je nastal z intruzijo ultra-
bazi¢nih globoc¢nin v zaporedje sedimentnih in vulkanoklasti¢nih
ter vulkanskih kamnin verjetno v juri. Zaporedje kamnin je bilo
kasneje v kredi mo¢no metamorfozirano v metamorfne kamnine
pohorske serije. Ultrabazi¢ne kamnine so bile v ¢asu dvigovanja
pohorskega horst antiklinorija in socasne retrogradne metamor-
foze ter ob vnedrenju miocenskega pohorskega granodioritnega
batolita mo¢no serpentinizirane zaradi vpliva hidrotermalnih
vod ob prelomih. V zahodnem delu omenjenega pasu so v ser-

Rdeckast opal z Radkovca. Osrednja masivna plast opala je debela 8 mm.
Najdba in zbirka Vilija Podgorska. Foto: Miha Jersek
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Kianit iz Radkovca; 90 x 55 mm. Najdba in zbirka Vilija Podgorska.
Foto: Miha Jersek

pentinitnem pasu tektonski vkljucki gnajsa, blestnika, eklogita,
amfibolitiziranega eklogita in amfibolita, v vzhodnem delu pa
serpentinit pogosteje predirajo pegmatitne Zile, nastale iz dife-
renciatov granodioritne taline. Serpentinitni pas na juzni strani
meji na pliokvartarne peske in prode, ki prekrivajo dno doline,
na severni strani pa je v stiku z gnajsi, blestniki z le€ami eklogita
in amfibolitiziranega eklogita pohorske serije.

Temnozelenkast serpentinit ima znacilno mreZasto teksturo.
Po razpokah, po katerih so prihajale hidrotermalne raztopine, sta
bila olivin in bronzit iz primarnih kamnin dunita in harzburgita
hidrotermalno spremenjena. Serpentinit zdaj sestavljajo zrna
avgita in sekundarni minerali serpentinove skupine, ki sestavljajo
psevdomorfoze po primarno kamninotvornem olivinu in bronzitu.
S psevdomorfozo mineralov serpentinove skupine po bronzitu je
nastal bastit. Od mineralov serpentinove skupine makroskopsko
prepoznamo lahko le vlaknati hrizotilov azbest v Zilicah. Vlakna
so dolgado 5 cm. V Zilicah je pogost magnezijev klorit (zelena,
do 1 cm velika zrna sljude), beli lojevec in temnozeleni stebricasti
do 3 cm dolgi amfibol — aktinolit. Od primarnih mineralov iz
serpentiniziranih ultrabazi¢nih kamnin so zanimiva do 1 mm
velika zrna kromita. Redki preostanki nespremenjene primarne
svezZe kamnine so iz svetlega olivina in dialaga. Nasli so tudi dve
zili olivinovega gabra s prehodi v granatov peridotit.

Serpentinit sekajo Zile pegmatitnega gnajsa, ki je metamor-
foziran razlicek starejSih, verjetno krednih pegmatitov, in Zile
tektonsko prizadetega, vendar nikakor ne metamorfoziranega
pegmatita ter hidrotermalnega kremena. Ob 15 cm debeli peg-
matitni Zili, ki je bila pred leti Se vidna v prvem kamnolomu
nad Slovensko Bistrico, kjer so pridobivali serpentiniziran
harzburgit, je bilo ob pegmatitu na obeh straneh okrog 20 cm
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Skupek kalcedona in kremena; 12 x 8 cm. Najdba in zbirka Vilija Podgorska.
Foto: Miha JerSek

debelozrnatega magnezijevega klorita, vzporedno z njim, na
stiku s serpentinitom, pa na obeh straneh Se po 10 cm lojevca.
To kaZe na nastanek reakcijskih robov drugotnih mineralov med
kislim pegmatitom in ultrabazi¢nim serpentinitom. Ob Zili smo
nasli tudi bel opal z natecno teksturo. Tektonske razpoke so
vir raztopin, ki so povzrocale najintenzivnejSo serpentinizacijo
in druge hidrotermalne spremembe. Le s kremenico bogatejse
hidrotermalne raztopine so na kontaktu s serpentinitom lahko
povzrocile tudi nastanek lojev€evega in kloritnega skrilavca in
raznovrstne okremenitve. Kadar so raztopine le premescale bolj
topni del serpentinita, so nastajale Zile vlaknatega hrizotilovega
azbesta.

Svez serpentinit je temno- do bledozelen ali sivkastozelen.
Na povr$ju, kjer dvovalentno Zelezo preide zaradi oksidacijskih
pogojev v trivalentno, nastajajo drobnozrnati Zelezovi oksidi.
Zato postane najprej rjavkastozelen in nato rjav.

Prve minerale smo nasli pri ogledih kamnin ob strugah hudo-
urnis$kih potokov, ki preckajo serpentinitni pas, ter ob redkih
cestnih usekih in v ostankih Ze zdavnaj opuscenih izkopov
lojevca in Zilnega kremena, ki jih najdemo kot mocno porasle
kotanje v prevladujo¢em borovem gozdu, saj le-ta uspeva na
revnih serpentinitnih tleh.

Najbolje so hidrotermalno spremenjeni serpentiniti razkriti v
opusc¢enem MarkeZevem pruhu, kot domacini imenujejo kam-
nolom na ovinku, kjer se cesta vije iz doline v vas Radkovec
na pobocju Pohorja in pre¢ka manjsi potok. Kamnolom v
serpentiniziranem harzburgitu je v primerjavi s tistim na zacet-
ku BistriSkega vintgarja, ki je v literaturi najveckrat omenjen,
veliko vedji. Poleg serpentinita z mreZasto teksturo so njego-
va znacilnost med seboj kriZajoci se sistemi z do najve¢ 40
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Masiven kalcedon z opalom; 65 x 40 mm. Najdba in zbirka Vilija Podgorska.
Foto: Miha Jersek

cm, vecinoma pa manj kot 10 cm debelimi razpokami, ki so
zapolnjene z magnezitom. Hidrotermalna raztopina je namrec
s seboj prinasala tudi ogljikov dioksid in hidrogen-karbonatne
ione. Iz serpentinitne prikamnine je izluZevala magnezij, ki se je
izlo¢il kot magnezit. Iz Zeleza, preostalega pri serpentinizaciji
olivina in broncita, je nastal magnetit. Nasli smo do 2 mm velike
oktaedrske kristale.

V serpentinitih v neposredni bliZini pegmatitnih Zil in Zil
drobnozrnatega mlec¢natega hidrotermalnega kremena smo
nasli ve¢ navadnega Zilnega opala. Na obodih serpentinitnega
masiva in na redkih stikih z granodioritom je serpentinit povsem
okremenjen. Okremenitev je potekala pri oksidacijskih pogojih,
zato je nastal masiven rdecerjav jaspis. Zapolnil je pogosto
selektivno izluZen razpokan serpentinit, na kar kazejo mreZaste
votlinice, velike tudi po ve¢ centimetrov. Jaspis je pogosto
nadomescal serpentinit v med seboj locenih plos¢astih masivnih
telesih, ker so bile razpoklinske cone ob prelomih v serpentinitu
okremenjene povsod, koder je lahko dotekala hidrotermalna
raztopina iz granodioritnega masiva.

Z jaspisom povsem zapolnjene prelomne cone v serpentinitu
najdemo ob Stevilnih poteh po razpotegnjenem naselju Tinjska
gora. Prve primerke jaspisa smo nasli na poti iz Slovenske
Bistrice kaksSen kilometer pred Velikim Tinjem v razkritih
kamninah ob na novo zgrajenem vodnem zajetju in napajalisc¢u
za Zivino.

Ker je z jaspisom nadomesceni serpentinit erozijsko veliko
bolj odporen kot serpentinit, ga pogosto najdemo odrinjenega
ob robove poti.

Kjer je v votlinice po kristalizaciji masivnega jaspisa v ser-
pentinitu pocasi dotekala s kremenico siromasnejSa raztopina,
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Opal s Pohorja je lahko uporaben kot okrasni kamen; 8,60 in 4,95 ct. Najdba
in zbirka Vilija Podgorska, kaboSon brus Franc Arbeiter. Foto: Ciril Mlinar

so stene prekrili do nekaj milimetrov veliki in povsem prozorni
in brezbarvni kristali kremena. Ker primerke najdemo ve¢ ali
manj na povrsju, zasijejo v vsej svoji lepoti Sele, ko jih dobro
ocistimo s tekoco vodo, v€asih pa tudi z do 10 % raztopino
vodikovega peroksida.

V zadnjih letih je bila najvecji poseg v okolje obnovitev pri-
blizno 2 km dolge vijugaste ceste skozi gozd tik pred naseljem
Radkovec. Vecina del je potekala v poznih jesenskih mesecih leta
2005. Z materialom, ki so ga odkopali s pobocja, so cestiSce na
drugi strani razsirili in utrjevali. V pobocju, ki je bilo odkrito tudi
ve¢ metrov visoko, je prevladoval serpentinit, ki so ga razli¢no
na gosto prepredale do 25 cm debele Zile belega drobnozrnatega
magnezita. Kamnina je podobna tisti v bliZznjem MarkeZevem
kamnolomu, ki so ga ob tej priliki ponovno odprli in razkrili
sicer redke, do centimetra debele Zile Cistega masivnega zelenega
antigorita s sledovi drsenja posameznih blokov serpentinita.

Magnezit je najmlajs$i mineral v paragenezi, saj zapolnjuje
razpoke in ni tektonsko prizadet. Kjer je magnezitnih Zilic najvec,
je serpentinizirana kamnina najtrdnej$a. Magnezit se je v razpoke
ocitno izlocil relativno hitro iz zelo nasi¢enih raztopin, na kar
kaZejo tanke razpoke, nastale po kasnejSem strukturnem urejanju
magnezita, ali pa je magnezit celo v znacilni skorjasti, natecni
ali ledvicasti obliki. Tektonika je odprla razpoke in omogocila
dotok hidrotermalnih raztopin; iz vrocih se je izlo¢il magnezit
in kot naravni cement ponovno utrdil kamnino. Zaradi primesi
predvsem Zelezovih oksidov in hidroksidov je magnezit ponekod
rahlo rumenkasto ali roZnato obarvan.

Ob cesti v Radkovec, v kontaktnih conah pegmatitov z naj-
mocneje zdrobljenim serpentinitom, so hidrotermalne raztopine,
bogate s kremenico, serpentinit nadomestile z lojevcem, ki je
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bil v preteklosti iskana surovina. Domacini vedo povedati, da
so ga prodajali. Ena izmed nastalih sten v cestnem useku je bila
na ve¢ mestih prekrita z drobnokristalnim kremenom, podobnim
tistemu, ki ga najdemo v Ze opisanih jaspisih, le da imajo zaradi
razli¢no obarvane podlage razli¢en videz. Ponekod se mu v raznih
barvnih odtenkih pridruZi Se kalcedon.

Ker so ob bliznji gozdni poti v serpentinitu Zilice raznobarvne-
ganavadnega opala, smo ga seveda iskali tudi v na novo odkritih
golicah. Trud pri sistemati¢nem odkopavanju je bil poplacan, saj
smo nasli sicer skromno, a prvo nahajalisce hialita v Sloveniji.
Hialit je prozorni nate¢ni, vcasih ledvicasti razlicek opala.

Vecina hidrotermalnih opalov v zbirkah je iz vulkanskih in
vulkanogenosedimentnih ali piroklasti¢nih kamnin. Najvisjo
ceno imajo avstralski raznobarvni dragi opali, ki nastajajo z
izlo¢anjem bolj ali manj slane, s kremenico bogate podtalnice,
ki nastaja zaradi evapotranspiracije oziroma kapilarnega dviga in
izhlapevanja vode. Le strokovnjaki pa vedo, da so masivi serpen-
tiniziranih ultrabazi¢nih kamnin, ki so prisli v stik s kasnejSimi
hidrotermalnimi raztopinami s kremenico (raztopljenim SiO,),
praviloma nahajaliS¢a raznovrstnih opalov. Vecina Zilnega opala
s Pohorja ima tanke Zilice ¢rnih manganovih dendritov. Nekatere
Zile so obarvane rumeno ali roZnato, nekaj pa je rjavordecega.
Nekaj primerkov jaspisa, serpentinita, opala in magnezita smo
tudi zbrusili.

V blizini MarkeZevega pruha smo v cestnih usekih nasli v
pisanih eklogitih tudi za dlan velike kose modrega kianita, v
zilah pa zoisit, ki je v prelomni coni v eklogitu tudi kaksen kilo-
meter pred Velikim Tinjem ob useku ceste, ki vodi iz Slovenske
Bistrice. Posebnost je Zila zelenkastega zoisita.
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Prozoren in brezbarven razlicek
opala imenujemo hialit. Posamezne
kroglaste oblike merijo do 2 mm v
premeru. Najdba in zbirka Vilija
Podgorska. Foto: Miha Jersek
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Granati in drugi minerali na severnih
pobocjih Malih Kop na Pohorju

Zmago Zorz?

Do 4 mm veliki rjavordeci kristali
granatov z Malih Kop. Najdba in
zbirka Zmaga Zorza.

Foto: Miha Jersek

Kristali granatov z Malih Kop

so majhni, a imajo pogosto lepo
oblikovane kristale; najvecji 3 mm.
Najdba in zbirka Zmaga Zorza.
Foto: Miha Jersek

Malahit z Malih Kop je v drobnih
skupkih, ki so v lepem kontrastu z
granati; 3 x 2 mm. Najdba in zbirka
Zmaga Zorza. Foto: Miha Jersek
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Nahajalis¢ kristalov granatov je v Sloveniji kar nekaj, vedno
so v razli¢nih metamorfnih in magmatskih kamninah. Najvecja
nahajalis¢a pri nas so na severozahodnem delu Pohorja, kjer so
granati v skarnih, ki so kontaktno metamorfne kamnine, pri nas
nastale ob stiku granodioritne magme z marmorji. NajlepSe so
razkriti na Kopah, kjer leZijo ob stiku z granodioritnim porfiritom
in dacitom. Poleg mineralov granatove in epidotove skupine so
v skarnih tudi rudni minerali, med katerimi prevladuje magnetit.
Magnetitno rudo so na Kopah kopali Ze v 18. stoletju, od tod
tudi ime hriba. Na odvalih najdemo tudi vecje kose orudenih
skarnov.

Najbolj pogosta vrsta skarnov so epidotovi skarni, sledijo
jim granatovi in hedenbergitovi. Epidotovega skarna je najvec
razkritega na severovzhodnem delu opisanega podrocja, proti
jugozahodu pa prevladujejo granatovi. Granate lahko najdemo
na opuscenih odkopih, kjer je Se mnogo kosov rude. Tak$nih
odkopov je najve¢ na severnem poboc¢ju Malih Kop in vzdolz
severnega pobocja Progatovega vrha nad kmetijami Hren, Progat
in Kopnik, manjsi izdanki pa so proti vzhodu vse do Marolta.
Nekaj odkopov je tudi na severnem pobocju Velikih Kop ter
med kmetijama Jamnikar in Ribniski Kopnik, kjer skarn prehaja
V marmor.

Avtor prispevka na enem izmed odvalov na Malih Kopah, kjer lahko med
drugim najdemo tudi vecje kose magnetitne rude. Foto: Miha JerSek
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Granati so v granatovem skarnu bistveni minerali. NajlepSe
razviti rdeCerjavi, rdeci, zelenorumeni ali celo ¢rni kristali so v
razpokah te kamnine, nekateri z razvitimi kristalnimi ploskvami
rombskega dodekaedra in tetragontrioktaedra. Med granati iz
granatovega skarna je do sedaj zanesljivo dolo¢en andradit.
Najvedji kristali merijo do 3 cm.

Analiza je pokazala, da se kemicna sestava granatov lahko
conarno spreminja in da se menjavata andradit in grosular.
Andradit lahko sprejme v svojo strukturo Stevilne sledne prvine,
ki ga znacilno obarvajo. Tako tudi na Kopah najdemo zaradi ti-
tana smolnato ¢rno obarvani razlicek, ki ga imenujemo melanit.
Poleg granatov najdemo $e temno zelene, do 1 cm velike paliaste
kristale epidota in do nekaj milimetrov velike kristale kremena.
Tu in tam so razpoke zapolnjene s kalcitom, ki je masiven ali

Andradit z Malih Kop z razvitimi ploskvami rombskega dodekaedra; kristal
6 x 6 mm. Najdba in zbirka Zmaga ZorZa. Foto: Ciril Mlinar
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Kristali granatov z Malih Kop
na Pohorju imajo razvite ploskve
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rombskega dodekaedra a{110} (A),

tetragontrioktaedra b{211} (C) ali
njune kombinacije (B).
Risbe: Miha Jersek
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Drobni, do 4 mm veliki kristali
kremena z vkljucki rdecih mineralov
dopolnjujejo mineralno paragenezo
z Malih Kop. Najdba in zbirka Vilija
Podgorska. Foto: Miha Jersek
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pa v drobnih in zaradi erozije korodiranih kristalih. Kristale
andradita pogosto prera$¢ajo manganovi in Zelezovi oksidi in
hidroksidi ter malahit.

V razpokah ali med posameznimi zrni granatov v granato-
vem skarnu najdemo Se Stevilne druge minerale. Med rudnimi
minerali sta najbolj pogosta magnetit in pirit. Do sedaj najdeni
spremljajo¢i minerali pa so halkopirit, halkozin, bornit, pirotin,
galenit, sfalerit in zelo redko molibdenit. Med sekundarnimi
minerali je najpogostejsi malahit, medtem ko azurit najdemo
zelo redko. Od nekovinskih mineralov, ki dopolnjujejo ce-
lotno mineralno paragenezo, omenimo $e glinence, rogovaco,
hedenbergit, anataz, titanit, kalcit in sadro.

Rudarji so pod Malimi Kopami 180 let kopali Zelezovo rudo.
Za sabo so pustili veliko jalovinskih kupov in nekaj dostopnih
rovov. Minerali, ki jih lahko najdemo na opus¢enih jalovinah, so
za naSe razmere prava mineralo$ka posebnost. Primerjamo jih
lahko s podobnimi nahajalis¢i v Banatu in na Norveskem.
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Minerali iz Pusc¢ave na Pohorju

Zmago Zor?

Ce na desnem bregu Drave med Dravogradom in Mariborom
zavijemo proti Lovrencu na Pohorju, pridemo v vas Puscava.
Tik pred njo se stekata potoka Radoljna in Lamprehtov potok.
vodi pot proti RuSam. Pred leti so urejevali cesto in z deli odkrili
zanimiv geoloski profil.

Kamninska zgradba je pri Puscavi zelo pestra. Gnajsi, kre-
menov keratofit, sericitni skrilavec in helvetske plasti peS¢enega
laporja in peScenjaka so naloZene na amfibolit, ki sestavlja
preteZen del opisanega ozemlja. Amfibolit se prikaZze v izdanku
tudi na desni strani Radoljne. V njem so Stevilne drobne razpoke,
zapolnjene z Zilnim kremenom. Nekatere razpoke potekajo
vzdolZ plasti amfibolita, druge pa precno nanje. V amfibolitnih
zapolnitvah lahko najdemo zelene prevleke malahita, v razpo-
kah med masivnim kremenom pa drobne kristale pirita. Drobne
piritne Zilice so tudi v ponekod tudi v samem amfibolitu, redkeje
pa v kristalih, ki bi bili vidni s prostim ocesom. Izjema je 4 cm
velik kristal pirita s ploskvami kocke.

Na amfibolit so naloZene plasti sericitnega skrilavca s tankimi
kremenovimi in karbonatnimi plastmi, ki zapolnjujejo verti-
kalne razpoke. V razpokah je kristaliziral svetlo- do temnorjav

Gosenicasti kalcit ob drobnih kristalih ankerita; 30 x 25 mm. Najdba Franca
Pajtlerja, zbirka Prirodoslovnega muzeja Slovenije. Foto: Ciril Mlinar
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Karbonatne Zile s kristali kalcita in
ankerita pri Pusc¢avi na Pohorju.
Foto: Miha JerSek
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MINERALI IZ PUSCAVE NA POHORJU

Pirit, I mm, z razvitimi ploskvami
oktaedra na podlagi iz rumenih
kristalov ankerita. Najdba in zbirka
Franca Goloba. Foto: Miha Jersek
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ankerit z razvitimi romboedri, ki so veliki do 2 mm. Na tak$ni
podlagi so lahko nastali posamezni kristali kalcita do 7 mm z
razvitimi poloZnimi romboedri. Posebno zanimivi so skupki
teh kristalov, veliki do 3 cm, tako imenovani gosenicasti kalcit.
Pod ultravijoli¢no svetlobo rdeckasto zaZarijo. V razpokah so
tudi Se preko 50 cm velika posamezna gnezda kristalov kalcita
z brezbarvnimi do belimi skalenoedri, velikimi do 8 mm.
Paragenezo dopolnjujejo do 3 mm veliki tankoplosc¢ati kristali
barita v skupkih do 1 cm, nekaj milimetrov velike kocke pirita
in zrasCeni piritovi kristali do velikosti 5 mm.

Le sto metrov naprej v smeri proti RuSam je na desni strani
opuscen kamnolom kremenovega keratofirja, kjer so mogoce
nove najdbe.

Kristali kalcita z razvitimi poloznimi romboedri, ki jih modificirajo strmi
romboedri, leZijo na podlagi iz drobnih kristalov ankerita. Poleg so beli do
brezbarvni kristali barita; izrez 25 x 18 mm. Najdba in zbirka Franca Goloba.
Foto: Miha Jersek

Literaturni vir:
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Minerali alpskih razpok na severnem

Pohorju in Kobanskem

Zmago Zor?

Za kraSenje grobov v Ru$ah in okoliskih vaseh so vc€asih
uporabljali skupke kristalov kremena, ki bi lahko nastali v raz-
pokah alpskega tipa. Zato smo raziskali precejsnji del severnega
Pohorja in Kobanskega. Nasli smo Stevilne minerale in nekateri
izmed njih so res nastali tudi v takSnih razpokah.

V amfibolitih Zgornjega Boca na Kozjaku so ozke, do
5 cm Siroke in do 1 m dolge vertikalne Zile, v katerih so raz-
poke zapolnjene s kloritom in kremenom. Kristali kremena
so dolgoprizmatski in se z vrhovi dotikajo sten razpoke. Zato
praviloma nimajo razvitih vrhov. Tu in tam je kremen zaradi
vkljuckov klorita zelen. Najvecji do sedaj najdeni kremen meri
v dolZino 4 cm.

Podobni kristali kremena so v razpokah alpskega tipa v
amfibolitih, ki izdanjajo v Lamprehtovem potoku in Lobnici. Tu
je poleg kremena in klorita Se titanit. Kristali titanita so rjavi in
veliki do nekaj milimetrov. Obicajno so zdvojceni. Spremljajoci
minerali so Se drobni beli kristali adularja in kristali pirita, ki
so deloma limonitizirani. Nekatere razpoke zapolnjujejo rumeni,
do 3 mm veliki kristali epidota.

Zdvojcen kristal titanita iz alpske razpoke na desnem bregu Lamprehtovega
potoka; 4 x 2 mm. Najdba in zbirka Zmaga ZorZa. Foto: Miha Jersek
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RoZnati titanit na kremenu s

skupki klinoklora; kristal titanita s
KoSenjaka meri 2 mm v premeru.
Najdba in zbirka Zmaga Zorza.
Foto: Ciril Mlinar
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MINERALI ALPSKIH RAZPOK NA SEVERNEM POHORJU IN KOBANSKEM

V razpoki, ki smo jo nasli na Bocu
nad Selnico, je kremen, zaradi
vkljuckov drugih mineralov, zelen;
visina kristala 5 mm.

Najdba in zbirka Zmaga Zorza.
Foto: Miha Jersek

Do sedaj smo na severnem Pohorju
in Kobanskem nasli le drobne, do
nekaj milimetrov velike kristale
epidota, ki je sicer obicajen
spremljevalec mineralov v alpskih
razpokah. Primerek iz razpoke iz
Lobnice 4 mm. Najdba in zbirka
Zmaga Zora. Foto: Miha JerSek

Kristali kremena iz Potocnikovega grabna so prekriti s sekundarnimi
Zelezovimi minerali in imajo zato mavricen odsev; najvecji kristal kremena
meri 18 x 13 mm. Najdba in zbirka Zmaga ZorZa. Foto: Miha Jersek

Ob cesti proti Klopnemu vrhu so pri Siritvi ceste razstrelili
vecje bloke kloritnega skrilavca. V njem so do 1 cm S§iroke
razpoke zapolnjene s kremenom, ki je zaradi vkljuckov klorita
zelen, z limonitiziranim piritom in z drobnimi, do 3 mm velikimi
zelenimi kristali titanita. Razpoke pogosto zapolnjujejo najmlajsi
kristali hematita, ki so razviti v obliki listiev in veliki do
1 cm.

V muskovitno-biotitnih gnajsih in almandinovih blestnikih
so na podrocjih med Ozbaltom in Kosenjakom na Kobanskem
vertikalne kremenove Zile z gnezdi kremenovih kristalov.
Tako smo na vzhodnem bregu Poto¢nikovega potoka v bliZini
kmetije Ofi¢ odkrili ve¢ kremenovih Zil, v katerih najdemo do
10 cm velike beticaste kristale kremena. V razpokah so kristale
kremena prerascali romboederski kristali kalcita, veliki do
2 mm. Na podlagi lahko najdemo do 1 mm velike sedlaste
kristale ankerita in psevdomorfoze limonita po piritu. Zaradi
prisotnosti Zelezovih mineralov je vecina kremenovih kristalov
prevlecenih z rjavo limonitno prevleko. Nedale¢ stran kremenova
7ila celo seka pegmatitno Zilo, vendar v njej, razen kremena, ni
drugih mineralov. Kristali kremena so tektonsko mo¢no pretrti
in redko najdemo cel primerek. V nekaterih razpokah so samo
brezbarvni ali beli kristali kalcita, veliki do 3 cm, posamezni
skupki pa merijo tudi do 10 cm. So v zelo sploscenih kristalih
in zelo redko skalenoedrski. V razpokah lahko najdemo Se
aragonit v mlecno belih iglicastih kristalih, velikih do 2 mm, in
kot Zelezov cvet v grmicastih skupkih, velikih ve¢ centimetrov.
Paragenezo dopolnjujejo drobne psevdomorfoze limonita po
piritovih kristalih.
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Na pobocju Kosenjaka, v neposredni bliZini drZavne meje z
Auvstrijo, smo pred nekaj leti odkrili znacilno alpsko razpoko v
kloritiziranem skrilavcu. Erozija je razpoko Ze odprla in iz nje
smo lahko pobrali kristale kremena. Ti so bili odlomljeni s
stene in ponovno zaceljeni v skupke, velike do 12 cm. V mle¢no
zelenosivih kloritiziranih kristalih kremena so pod mikrosko-
pom vidne Se rdecerjave kristalne mreZe rutila (sagenit) in
do 5 mm velike psevdomorfoze limonita po kristalih pirita.
Nedale¢ od omenjene lokacije je ob traktorski vlaki Se ena
razpoka alpskega tipa. Tudi v njej so bili do 2 cm veliki kristali
kremena, za katere je znacilna fantomska rast. Poleg kremena
so bili Se do 1 cm veliki kristali klorita in 1 mm velik kristal
titanita roZnate barve. Na tem obmocju so razkriti tudi blestniki s
prehodi v gnajs. V razpokah lahko z nekaj sre¢e najdemo
glinence nepravilnih oblik, velike do 2 cm, in do 1 cm velike
polkrozne skupke klinoklora.

Na podroc¢ju Pohorja in Kobanskega je gotovo Se veliko alp-
skih razpok z zanimivimi mineralnimi zdruZbami, ki $e ¢akajo,
da jih bomo odkrili. V tem pogledu je morda najbolj obetavno
podrocje v SirSem obmocju Lobnice.
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Minerali iz kamnolomov pri Cezlaku

na Pohorju

Vili Podgorsek, Franc Golob, Uros Herlec

Beril modrikaste barve najdemo v
skrajnem desnem delu kamnoloma
Zeleni pruh. Prizmatski kristal na
posnetku meri 7 mm v visino. Najdba
in zbirka Vilija Podgorska.

Foto: Miha Jersek
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Kamnolom granodiorita v Cezlaku leta 2005. Foto: Vili Podgorsek

V preteklosti je bilo v magmatskih kamninah na Pohorju ve¢
kamnolomov. Naj omenimo le tri najvecje in najpomembne;jse:
kamnolom granodiorita v Cezlaku pri Oplotnici v lasti podjetja
Mineral, nekaj sto metrov oddaljeni kamnolom c¢izlakita (zele-
nega razlicka gabra), poznan tudi kot Zeleni pruh, ki pa zaradi
previsokih proizvodnih stroskov Ze nekaj let ne obratuje, morda
zato, ker ga je Zavod za varstvo narave zavaroval kot locus tipi-
cus cizlakita, vendar z izjemo blokov, ki jih nujno potrebujejo
restavratorji za obnovo starih objektov. V tretjem kamnolomu
granodiorita v Josipdolu na severni strani Pohorja, ki ni ve¢
aktiven, pa Zal ni bilo omembe vrednih najdb.

V Cezlaku sta bili obe globo¢nini, granodiorit in ¢izlakit, Ze
kmalu po kristalizaciji magme in strditvi kamnine ob so¢asnem
dvigovanju pohorskega masiva na gosto razlomljeni. V razpoke je
v vec fazah vdrla mlajsa, verjetno bolj mobilna magma, bogatejsa
z lahkohlapnimi sestavinami, na kar kaze geometrija med seboj
sekajocih se Zil. Iz te magme je pri pocasnejsi kristalizaciji nastal
bolj debelozrnati razli¢ek Zilnine — pegmatit, pri hitrejsi kristali-
zaciji pa drobnozrnati — aplit. Vse te kamnine sekajo prelomi,
ob katerih so se odprle najmlajSe razpoke alpskega tipa, v katerih
so se izlocili minerali le $e iz hidrotermalnih raztopin. Ob teh
najmlajSih prelomih so pogosto vidne drsne ploskve ali drse, ki
lepo kazZejo smer drsenja posameznega bloka, so pa ti premiki v
veliki meri tudi zdrobili kristale v razpokah, ki so redko SirSe od
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nekaj centimetrov, lahko pa segajo globoko in dale¢, kar vidimo
pri odrezanih blokih. Kamniti bloki ob tak$nih razpokah vedno
razpadejo, kar je za kamnolom cista izguba.

Ceprav so odprte povriine razpok velike ve¢ kvadratnih me-
trov, so kristali v njih redki. Ohranili so se le v vboc¢enih delih
razpok, kjer jih drobljenje ob zmiku blokov ni doseglo. Tanke
razpoke so bile socasno z drsenjem pogosto v celoti zapolnjene
le s kloritom in so zato v glavnem zeleno obarvane. Razpoke
v odrezani steni kamnine in s tem obetavna mesta za zbiralce
nam poleg klorita kaze tudi iztekanje ali polzenje vode iz sten
kamnoloma. Votline v razpokah, ki so plitvo pod odrezanim
delom povrsine kamnitega bloka, izda votel zvok rahlega udarca
s kladivom.

Glavni mineral razpok v granodioritu je kremen. Kristali
so redko daljsi kot 2 cm. V kamnolomu zaposleni kamnoseki
sicer omenjajo kremenove kristale, velike do 10 cm. Kristali
c¢adavega kremena, veliki do 6 cm, so bili leta 2005 razstavljeni
v Univerzitetni knjiznici Maribor na razstavi Razkrito mineralno
bogastvo Pohorja. Za razstavo jih je posodil delavec, zaposlen v
kamnolomu. Nasli smo $e do 8 mm velike stopnicasto razvite zla-
torumene kristale pirita in do 2 mm velike ¢rne luskaste kristale
hematita kovinskega sijaja. Drobnozrnat masiven hematit smo
nasli tudi v do 2 cm debeli Zili, ki je bila dolga ve¢ metrov.
Nasli smo tudi razpoko z do 5 mm velikimi kristali zeolitov — s
prozornim habazitom in s sneZnobelim laumontitom. Najsirse

Zarkasti kristali skolecita; 17 mm.
Najdba in zbirka Danijela Krena.
Foto: Miha JerSek

Kristali habazita so lahko intenzivno

rumeni; 3 x 2 mm. Najdba in zbirka
Franca Goloba. Foto: Miha Jersek

Kristali belega kalcita in rumenega habazita na podlagi iz granodiorita; 8 x 5 cm. Najdba in zbirka Vilija Podgorska.
Foto: Miha Jersek
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Gorsko usnje je mineral z imenom paligorskit. V Cezlaku je razmeroma
redek; dolZina 58 mm. Najdba Zmaga ZorZa, zbirka Vilija Podgorska.
Foto: Miha Jersek

} " =1
=1 Ll *
el A d.
Kalcit iz Cezlaka v skupkih, zraslih
zaradi prerascéanja skalenoedrskih razpoke, v kateri je Se ostalo nekaj prostora in so bile med seboj
kristalov kalcita z mlajSo generacijo  povezane, so bile na koncu zapolnjene $e s kalcitom, katerega
l.crista.lov kalcita; 7 x 10 mm. Najdba Y ristali merijo do 2 cm. Tu in tam so v pegmatitnih Zilah na gosto
in zbirka Franca Goloba. .. e . . « ..
Foto: Miha Jersek posejani do 2 mm veliki kristali rdecega granata. Le izjemoma
najdemo kristale granata s premerom 5 mm in vec.

V zilah granodioritnega pegmatita v cizlakitu smo nasli
kristale berila, ki so kar pogosti. Najvecji je 26 mm velik odlom-
ljen kristal, ki bi ga zaradi modrikaste barve lahko razglasili za
akvamarin. Spremljajo jih ploskovno lepo razviti rde¢i granati,
ki so pogosto razpokani in veliki do 3 mm. Posebnost so do
2 cm dolgi in lepo izoblikovani kristali ¢rnega turmalina - Sorlita.
V pegmatitnih Zilah v cizlakitu je najvec prizmatskih kristalov

Kristal rahlo cadavega kremena iz

razpoke v granodioritu iz kamnolo- -

ma v Cezlaku; visina 8 cm. Najdba Dvojcek po (001) skalenoedrskega kristala kalcita iz Cezlaka, 5 cm, na in ob
Edvarda Petrica, zbirka Franca katerem so drobni kristali kremena. Najdba in zbirka Zmaga ZorZa.
Pajtlerja. Foto: Miha Jersek Foto: Ciril Mlinar
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rogovace, ki doseZejo do 10 cm. Nastali so na reakcijskem
stiku bazi¢ne gabrske globoc¢nine in granodioritne taline z vec
kremenice in drugih primesi.

Razpok alpskega tipa je v cizlakitu precej ve¢ kot v grano-
dioritu. Tudi v alpskih razpokah v ¢izlakitu je kristalov rogovace,
dolgih do 3 cm, najvec¢. V kon¢ni fazi rasti prevladujejo vlaknati
razlicki. Rogovaci sledijo kristali kremena, ki merijo do 75 mm
v dolZino in so debeli do 40 mm. Kremen ima pogosto vkljucke
drugih mineralov, predvsem zelene rogovace, rumenkasto
zelenega epidota in aktinolita. Omenjene minerale pogosto
prekriva klorit. Nasli smo tudi nekaj ¢adavih kristalov kremena.
Aktinolit je v tankih lasastih kristalih, ki jih imenujemo bisolit.
Redko najdemo v teh razpokah do 5 cm velike biterminirane
kristale kremena z aktinolitnimi iglicami. V razpokah so prav
tako redki kristali titanita, epidota, adularja in albita. Titanit
je v rumenih in zelenih kristalih, ki merijo do 7 mm in so po-
gosto zdvojceni. Ponekod so na kremenu tanki listicasti kristali
belega kalcita, veliki do 15 mm; mlajsi skalenoedrski so redke;jsi.

Kalcedon v Zelenem pruhu najdemo
bolj redko, a ga lahko uporabimo
tudi za okras; 36 x 34 mm. Najdba in
zbirka Vilija Podgorska.

Foto: Miha JerSek

Kremen in vlaknat aktinolit-bisolit iz Zelenega pruha; 40 x 28 cm. Najdba in zbirka Vilija Podgorska.
Foto: Miha Jersek
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V razpokah v granodioritu
kamnoloma Zeleni pruh lahko
najdemo kristale kremena z vkljucki
aktinolita; 6 x 1 cm. Najdba in zbirka
Franca Goloba. Foto: Miha Jersek

‘ ‘ ZBORNIK MINERALI C.indb 269

Nazadnje se je v razpokah izlocil zelenkasti kalcedon, ki
prekriva vse starejSe minerale parageneze in tudi kristale kalcita.
Najden je bil tudi bel kalcedon. V razpokah v cizlakitu so lahko
lepo razviti prozorni zeleno obarvani prizmatski kristali rogovace
in modrega apatita, ki ga zaradi podobne oblike in barve zlahka
zamenjamo z berilom.

Glede na razlike v mineralni in kemicni sestave osnovnih
kamnin granodiorita in cizlakita in reakcijskih robov z veckrat-
nim vdorom magme razli¢ne sestave, iz katere so nastale peg-
matitne in aplitne Zile, kakor tudi spremenljivih pogojev pri
kasnejSih hidrotermalnih zapolnitvah in/ali remobilizaciji prvot-
nih sestavin, so bili pogoji pri rasti opisanih mineralov precej
spremenljivi. Za podrobnejSo razlago bo potrebno dosedanje
lepe najdbe kristalov podpreti Se s podrobnimi mineraloskimi
in geokemic¢nimi raziskavami.

Kremen iz Zelenega pruha je bolj ali manj intenzivno zeleno obarvan zaradi
vkljuckov iglicastega aktinolita; 5 x 3 cm. Najdba in zbirka Franca Goloba.
Foto: Miha JerSek
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Apatit je mineraloSka posebnost
kamnoloma Zeleni pruh, 5 x 1 mm.
Najdba in zbirka Franca Goloba.
Foto: Miha Jersek

Do 6 mm veliki kristali titanita iz kamnoloma Zeleni pruh so rumeni do
rumenozeleni. Najdba in zbirka Franca Goloba. Foto: Miha Jersek

Literaturni viri:

FANINGER, E., 1973: Pohorske magmatske kamenine. Geologija, knjiga 16,

@ str. 271-316, Ljubjana. @
NIEDERMAYR, G., A. HINTERLECHNER-RAVNIK, E. FANINGER, 1992: Mineralizirane
alpske razpoke na Pohorju. Geologija, knjiga 35, str. 207-223, Ljubljana. Hematit je v drobnih listicastih
VIDRIH, R., V. MIkUZ, 1995: Minerali na Slovenskem (titanit, str. 263; akvamarin,  kristalih, ki ne presegajo nekaj
str. 274; rogovaca, str. 293). Tehniska zalozba Slovenije, Ljubljana. milimetrov; 63 x 32 mm. Najdba in
Zorz, M., A. RECNIK, 1998: Kremen in njegovi pojavi v Sloveniji (kremen,  zbirka Vili Podgorsek.
str. 49). Galerija Avsenik, Begunje. Foto: Miha Jersek

ZORZ, Z., V. PoDGORSEK, A. RECNIK, P. Mio¢, 1999: Minerali Pohorja in
Kobanskega. Samozalozba, Radlje ob Dravi.

PaitLer, E., 2003: Minerali obcin Slovenska Bistrica in Oplotnica (minerali
kamnolomov pri Cezlaku, str. 11-25). Zavod za kulturo Slovenska Bistrica,
Slovenska Bistrica.

270

‘ ‘ ZBORNIK MINERALI C.indb 270 @ 16.12.2005 21:55:01 ‘ ‘



Minerali v kamnolomu skrilja v Koritnem

nad Oplotnico

Vili Podgorsek, Franc Golob

Detajl iz kamnoloma $krilja leta
2005. Foto: Vili Podgorsek

7 cm visok kristal ametista in brusen
primerek z maso 0,3 grama. Najdba
in zbirka Vilija Podgorska, ovalni
briljantni brus Franc Arbeiter.

Foto: Ciril Mlinar

‘ ‘ ZBORNIK MINERALI C.indb 271

Kamnolom $krilja lezi v zaporedju metamorfnih kamnin
gnajsev in blestnikov z le¢ami amfibolita v strmem pobocju
na desnem bregu potoka Oplotniscica, takoj za domacijo Leva.
Lastnik ga je poimenoval kar po svoji domaciji Kamnolom skrilja
Leva. Vzhodna stran pobocja je bila naravno razkrita zaradi
vodne erozije, ki je odnesla pobocno preperino, saj ima v tem
delu Oplotnisc¢ica zaradi precejSnega padca Se veliko erozijsko
moc. Plasti kamnin vpadajo proti zahodu, zato se je nad potokom
izoblikovala strma, ponekod Ze kar previsna stena. Na zahodni
strani omejuje kamnolom manjsi potocek, ki se pod domacijo
steka v Oplotniscico.

V drugi polovici osemdesetih let je lastnik zaradi nevarnosti
rusenja odstranil preperino v strmem pobocju in nekaj plasti
kamnin za domacijo. Ugotovil je, da jih je zaradi skrilavosti
mogoce cepiti in da so uporabne za oblaganje ter da je na trgu
tudi ustrezno povprasevanje. Skrilavost je posledica metamorfne
foliacije oziroma orientacije listi¢astih silikatov, predvsem sljud
in drugih plos¢icastih in pali¢astih kamninotvornih mineralov
blestnikov in gnajsov pravokotno na prevladujoce pritiske.

Skupek kristalov ametista iz kamnoloma Leva; velikost posameznega kristala
ne presega 25 mm. Najdba Vilija Podgorska, zbirka Prirodoslovnega muzeja
Slovenije. Foto: Miha JerSek
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N\

Kristali kremena — ametista iz kam-

noloma Leva. Idealiziran kristal (A)

in njegova terminacija (C) s plosk- @
vami prizme m{ 100} ter pozitivnega

r{101} in negativnega romboedra

z{011}. Realni kristali (B) so

trebusasti in narebreni na ploskvah

prizme m{100). Risbe: Mirjan Zor?

10 mm visok kristal ametista. Najdba in zbirka Vilija Podgorska.
Foto: Miha Jersek

Zacel je s komercialnim izkopavanjem teh kamnin, ki jih kolje
v plosce, uporabne za stenske in talne obloge in celo za tradi-
cionalno pokrivanje streh. Na takSen nacin obdeluje predvsem
blestnike in gnajse, medtem ko je bolj masiven amfibolit
primernejsi za utrjevanje breZin, njegova preperina in drobir
pa za posipavanje cest. Zaradi dotekanja vode z vzhodne strani,
kjer teCe Oplotnis¢ica, so posamezne bolj porozne plasti bolj
preperele, Ceprav so ve¢ metrov pod povrSjem. Preperelost in
s tem manj$a povezanost plasti je pri tem odlo¢ilnega pomena.
Taksno plast prepoznamo po rjavi obarvanosti — limonitiziranosti,
kamnina v njej pa nima gospodarskega pomena. Metamorfni
plastnosti ali foliaciji je mogoce slediti ¢ez celoten kamnolom.

Kamnino pridobivajo na juZni strani, zato je vpad plasti proti
zahodu lepo razkrit. Med plastmi blestnika in gnajsa so ponekod

« . . o . X . . Kristal kremena v zelenem kloritu;
do ve¢ metrov dolge in visoke lece trdnejSega amfibolita, Ki SO 54y 30 yum. Najdba in zbirka Vilija

pogosto napokane. Menimo, da je njihov nastanek posledica  Podgorska. Foto: Miha Jersek
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Pahljacasto razviti kristali epidota;
10 x 5 mm. Najdba in zbirka Vilija
Podgorska. Foto: Miha Jersek

Beli porcelanasti kristali habazita poleg temnozelenih kristalov epidota;
58 x 40 mm. Najdba in zbirka Vilija Podgorska. Foto: Miha Jersek

raztezanja in budiniranja nekdaj sklenjenih plasti kamnin, iz
katerih so pri metamorfozi sicer nastali amfiboliti. Bolj plasti¢ne,
gnetljive plasti sedimentov, iz katerih so nastali blestniki in
@ gnajsi, pa so zapolnile vmesni prostor. V razpokah taksnih le¢ @
trdnejSega amfibolita so razli¢ni minerali. V vsaki razpoki, ki
se nekoliko bolj razpre, je svojstvena parageneza mineralov.
Razpoke so lahko dolge nekaj decimetrov, nekatere pa segajo Cez
celotno leco in so med seboj oddaljene od nekaj centimetrov do

Rumenozeleni kristali epidota, 3 mm,
na podlagi iz kristalov klinoklora.
Najdba in zbirka Vilija Podgorska. Drobni intenzivno zeleni kristali epidota poleg belih listicastih kristalov
Foto: Miha Jersek kalcita; 42 x 40 mm. Najdba in zbirka Vilija Podgorska. Foto: Miha Jersek
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ve¢ decimetrov. Ob njih se kamnina pri delu v kamnolomu po-
gosto odlomi in nam razkrije svoje mineralno bogastvo. Razpoke,
ki segajo ¢ez celotno le¢o amfibolita, so praviloma zapolnjene le
s kloritom. V ve¢jih izoliranih odebelitvah najdemo lepe kristale
ametista, pirita in kalcita. V vrhnjem delu kamnoloma so plasti
gnajsa, ki v globino vedno bolj prehaja v amfibolit. Zaradi pestre
kamninske sestave je tudi veliko razliénih mineralov. Posamezne
minerale najdemo le v dolo¢enih delih kamnoloma, nekatere pa
povsod v kamnolomu.

Pa si oglejmo za zbiralce zanimive minerale. Muskovitne
listice, velike do 3 cm, je mogoce najti v vseh delih kamnoloma.
Z njimi so pogosto bogate predvsem dolocene plasti. Zanimivost  g;c.r: kalcita, do 15 mm, prekriti
so do 10 cm veliki listi¢i temnega biotita, ki so jih nasli le v ; zelenim kloritom. Najdba in zbirka
nekaj plasteh. Verjetno so to najvecji primerki biotita, kar jih je ~ Franca Pajtlerja. Foto: Miha Jersek
bilo najdenih v Sloveniji. Medplastne Zile muskovita in biotita
so zgubane med ostale tr§e kamnine.

Granat almandin je posebej pogost v zgornjih plasteh gnajsa
na zahodni strani kamnoloma. Redki so kristali almandina z
oblikovanimi ploskvami, posamezni merijo v premeru vec cen-
timetrov, najveckrat pado 1 cm. V spodnjem delu kamnoloma so
granati bolj vijoli¢no obarvani, medtem ko so tisti iz zgornjega
dela bolj rdeci. Posamezen kristal je zelo tezko izlusciti iz mati¢ne
kamnine, saj se hitro zdrobi. Prerezan del najvecjega granata,

@ v dalj$i smeri meri 64 mm, ki ga je naSel lastnik kamnoloma @
Joze Leva, je razstavljen v mineraloski zbirki Zavoda za
kulturo v gradu v Slovenski Bistrici. Kristal je v osrednjem
delu lepo vijolicno obarvan, zunanji rob kristala pa je rdec.

Bisolit je vlaknati razlicek aktinolita,
ki je v kamnolomu pogosto poleg kli-

Posamezna gnezda zapolnjujejo kristali kremena in epidota; najvecji kremen noklora; 3 x 2 cm. Najdba in zbirka
Jje visok 36 mm. Najdba in zbirka Franca Goloba. Foto: Miha Jersek Vilija Podgorska. Foto: Miha Jersek
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Galenit je med najredkejsimi
minerali v kamnolomu; 30 x 25 mm.
Najdba in zbirka Franca Goloba.
Foto: Miha Jersek

Kristali kremena, veliki do 5 mm,
so rasli v isto smer. Najdba in zbirka
Vilija Podgorska. Foto: Miha Jersek

‘ ‘ ZBORNIK MINERALI C.indb 275

Kristali pirita imajo razvite predvsem kristalne ploskve kocke; najvecji kristal
pirita 15 x 15 mm. Najdba in zbirka Vilija Podgorska. Foto: Ciril Mlinar

Crni turmalin — Sorlit najveckrat najdemo v polah gnajsa.
Nekaj centimetrov veliki kristali so praviloma mo¢no razpokani,
lepo oblikovane panajdemo tudi v sivem gnajsu, vendar ne presegajo
dolZine 2 cm.

Najbolj zanimive minerale pa najdemo v razpokah razgaljenih
metamorfnih kamnin. V eni, ki smo ji v zadnjih letih sledili vse od
vznoZja kamnoloma, smo nasli doslej najlepSe kristale ametista
v Sloveniji. Najvecji so dolgi 7 cm. Razpoka je ozka in se le
ponekod razsiri do 3 cm. Ametisti so brez izjeme obarvani tam,
kjer je kristal zacel rasti. Masivna Zila ametista lahko zapolnjuje
celotno razpoko. Mnogi kristali so v razpoki Ze zdrobljeni. Poleg
ametista smo Vv tej razpoki nasli tudi lepe kristale pirita, do 25
mm v premeru. Z njim so bogate predvsem razpoke v metamor-
fnih kamninah v spodnjem delu kamnoloma. Zaradi rasti v ozkih
razpokah so kristali pogosto splosc¢eni. V¢asih je pirit samo im-
pregnacija v amfibolitu, v¢asih pa je drobnozrnat masiven. Med
sulfidnimi minerali je zelo redko najti Se galenit — doslej le nekaj
posameznih milimetrskih kristalov in le enkrat ve¢ centimetrov
dolga Zilica, v kateri je bil tudi pirit. S piritom in ametistom se
v tej razpoki druzijo tudi tanko ploscasti kristali kalcita, ki so
po posameznih razpokah razli¢no veliki in so najveckrat videti
kot neurejeno zloZeni listi belega papirja. Ce je odprtina dovolj
velika, so med seboj razmaknjeni tako, da oblikujejo odprtine
trikotnih oblik. Ce je razpoka ozka, so po kamnini razviti kot
bela mreza. Redki so primeri, ko je osnoven Seststrani¢en kristal
lepo razvit ter na obe strani tudi odebeljen. Nekatere razpoke
zapolnjuje kalcit v celoti.

V zgornjem delu kamnoloma je v amfibolitu drugacen tip
razpok: so krajSe in zapolnjene s kristali kremena in epidota.
Posamezni kristali kremena so v celoti obdani s kloritom in zato
zelenkasto obarvani. Najvecji primerek je dolg 8 cm in sodi med
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Kalcit z razvitimi ploskvami prizme ob kloritu; 36 x 18 mm. Najdba in zbirka
Vilija Podgorska. Foto: Miha Jersek

najvecje kremene, najdene na Pohorju. Ob kremenu je v razli¢nih
delih kamnoloma tudi klinoklor v ¢rnih ali temnozelenih skup-
kih v obliki svitkov, ki so ponekod samostojno razporejeni,
@ drugje sestavljajo manjSe skupke, ali pa so kot tanjSa plast v
razpoki. V redkih primerih so kristali zrasli na ploskvah kremena.
Posamezni svitki z znacilno lamelasto strukturo so veliki do
5 mm, najveckrat pa le nekaj milimetrov. V razpokah je najvec¢ od
travnato zelenega do svetlorjavega epidota. Kristali so najveckrat
veliki le nekaj milimetrov, izjemoma nekaj manj kot centimeter.

Kristali granata so obic¢ajno majhni in le redko vedji in lepSe oblikovani;
premer granata 14 mm. Najdba in zbirka Vilija Podgorska. Foto: Miha Jersek
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Kroglasti skupki natrolita, najdeni ob potoku Oplotniscica, nedale¢ od kam-
noloma $krilja; izrez 32 x 23 mm. Najdba in zbirka Vilija Podgorska. Foto:
Ciril Mlinar

Redko se je naSel obojestransko zakljucen, vedno pa v para-
genezi s skoraj vsemi minerali. Posebnost so skupki, iz katerih
radialno izras¢a ve¢ deset kristalov. Kot las tanki kristali, ki pa
so lahko dolgi tudi ve¢ kot 2 cm, so vlaknati aktinolit ali bisolit
in je redkejsi kot epidot. Navadno so svetlozelenkaste barve,
Zelezovi oksidi pa jih v nekaterih razpokah obarvajo v razlicne
rjave odtenke. Na kristalih bisolita opazimo z lupo Se drobne
kristale zeolita phillipsita. Razli¢ni zeoliti, ki jih bo potrebno z
ustreznimi metodami podrobno dolo¢iti, so v nekaterih razpokah
kar pogosti. Najveckrat so v paragenezi z epidotom. Najbolj
pogost je habazit v prozornih ali belih kockah, velik do 8 mm,
vecina pa le nekaj milimetrov. Phillipsit je v obliki drobnih
prizmatskih kristalov ali krogli¢astih skupkov.

Pri potoku Oplotnis¢ica smo nasli tudi do 1 cm velike rumene
kristale titanita v Zili z glinenci, kjer so bili e do 5 cm veliki
kristali rogovace.

Med zadnjimi najdbami omenimo $e primerke natrolita v ob-
liki drobnih kroglastih skupkov. Ker je kamnolom aktiven, lahko
v njem pric¢akujemo $e nadaljnja odkritja novih mineralov.

Literaturni viri:
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Bistrica, Slovenska Bistrica.
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NahajaliSce epidota Frajhajm na Pohorju

Vili Podgorsek

Nova nahajali§¢a mineralov na Pohorju se najveckrat pokazejo
ob redkih zemeljskih posegih, ko odstranijo praviloma debelo
preperino in razkrijejo kamninsko podlago. Na domaciji Pregel
v Frajhajmu so se maja leta 2005 odlocili, da zravnajo priblizno
pet hektarjev nekdanjega gozda in pasnika. Na nekaj mestih so
tako razkrili kamninsko podlago z zanimivo zdruZbo mineralov.
Skoda je le, da so delo opravili tako hitro in da zbiralci mineralov
nismo bili tam Ze od samega zacetka — pa vendar dovolj dolgo, da
smo lahko pobrskali za minerali in ugotovili njihovo pestrost.

Nasli smo doslej najlepSe in najvecje epidote v Sloveniji, poleg
tega pa Se kremen, granat, kianit, pirit, drobne Zilice galenita,
Sorlit, amfibol in Se nekaj zaenkrat nedolocenih mineralov v
marmotju.

Domacini so povedali, da je tam nekoc stala apnenica, v kateri
so Zgali marmor iz bliZnjega nahajali§¢a. Ob ravnanju so se
prikazali ostanki apna in oglja, kar potrjuje njihovo pripoved in
hkrati pric¢a o §e enem nacinu izkori$¢anja pohorskega marmorja
v preteklosti. Veliko so ga uporabili tudi kot gradbeni material.
V stenah hi§ v Frajhajmu, kjer je odpadel omet, Se danes vidimo,
da so marsikateri objekt vsaj delno ali kar v celoti zgradili iz
marmorja.

Epidot in periklin sta minerala, ki sestavljata znacilno mineralno paragenezo
alpskih razpok; 48 x 32 mm. Najdba in zbirka Vilija Podgorska.
Foto: Miha Jersek
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Del priblizno 5 hektarjev velikega
zemlji$ca, ki so ga spomladi leta
2005 preurejali pod Preglovo
domacijo v Frajhajmu. Ob tem smo
odkrili do sedaj najvecje nahajalisce
kristalov epidota pri nas.

Foto: Vili Podgorsek

Epidot z vrhom kristala, ki ima raz-
vite kristalne ploskve; 3 mm. Najdba
in zbirka Vilija Podgorska.

Foto: Miha Jersek
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Zdvojcen kristal epidota;

izrez 3 x 2 mm. Najdba in zbirka
Vilija Podgorska. Foto: Miha Jersek

Temno- do svetlozeleni kristali
epidota s Frajhajma so veliki do
15 mm. Najdba in zbirka Vilija
Podgorska. Foto: Miha JerSek
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Zravnano pobocje, nagnjeno na jugozahodno stran, je ne-
kaj deset metrov nad potokom Velika Polskava, tik nad maka
damsko cesto, ki pelje proti Arehu, in sega vse do ceste za
Frajhajm. Priblizno po sredini preurejenega ozemlja se zbira
pod preperino voda, ki nad spodnjo cesto izvira kot krajsi pritok
Velike Polskave. V tem delu je bilo zemljisce toliko niZje, da
so nanj nasuli najve¢ materiala ter tako poskusali pobocje tol-
iko zravnati, da bi bilo primerno za strojno kosnjo. Ker je bilo
veliko preperi-ne potisnjene v osrednji zniZani del zemljisca, si
je voda, ki je tam Ze od nekdaj tekla, ob prvih vecjih nevihtah v
poletnih mesecih spet izdolbla do 2 m globoke erozijske jarke
in dosegla prej$njo kamninsko podlago. Domacinom je zaradi
neupostevanja osnovnih zakonov narave in neustrezne drenaZe
naredila veliko Skode, nam pa razkrila kamnine, v katerih smo
nasli Stevilne minerale.

Ugotovili smo, da v visjem delu, severno od omenjenega
potocka, v podlagi prevladuje marmor, ponekod se mu pridruzi
gnajs, zato je debelina prsti in preperine precej tanjSa. Proti
osrednjemu delu obmocja je razmeroma veliko epidota, ki mu
lahko sledimo vse do spodnje makadamske ceste.

Prve kose epidota, nekateri so bili zapolnjeni z glinenci in v
manj$i meri s kremenom, smo nasli v erozijskih jarkih, ki so jih
7e med zemeljskimi deli izdolble meteorne vode. Bloki kamnin
so bili veliki do 0,5 m, po pripovedovanju domacinov pa so
najvecje Ze pred tem zakopali na najniZjih delih starega povrsja.
Verjetno je bilo tako premes¢enih najve¢ blokov marmorja, med
njimi pa tudi taksni, ki so bili zgrajeni samo iz epidota. Prav v
neposredni bliZini, kjer so odkopali nekaj takih Zil, je bila neko¢
omenjena apnenica. Juzni, niZji del preurejenega pobocja je zg-
rajen pretezno iz gnajsa, ki ga na gosto prepredajo kremenove
Zile. Kremen v njih je zdrobljen in pogosto temen. Redko smo
v njem nasli do 10 cm dolge protaste kristale kianita in do 1 cm
velike kristale Sorlita. Ta del je prekrivala tudi do 2 m debela
plast preperine, iz katere so se ob ravnanju valili veliki kosi
Zilnega kremena.

V osrednjem delu, kjer je stik razli¢nih kamnin, smo nasli do
18 mm velike kristale kremena, ki so porascali drobnozrnato
kremenovo osnovo, in manjSe, nekaj milimetrov debele Zile s
piritom in galenitom. Epidot je najpogosteje korodiran in prekrit
z limonitnimi prevlekami. Kristali doseZejo 35 mm v dolZino in
16 mm v $irino, pogosto pa so prelomljeni. Na odlomih je v€asih
vidna conarna rast. Notranji del je navadno bolj temen.
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Minerali v BistriSkem vintgarju

Franc Pajtler

Ob potoku Bistrica nad Slovensko Bistrico nad vodnim za-
jetjem pri domaciji Sega je opus¢en kamnolom preteZno am-
fibolitiziranega eklogita z Zilami pegmatitnega gnajsa, ki mu
domacini pravijo Banovinski kamnolom. V ¢asu banovine v
dvajsetih letih prejSnjega stoletja so kamen lomili in drobili s
takrat precej napredno mehanizacijo. V tridesetih letih je kamno-
lom kupil JoZe Spes, po domace Donik, od njega pa ga je kupil $e
pred drugo svetovno vojno JoZe Stare iz Ljubljane. Po vojni je bil
kamnolom nacionaliziran. Ko je bila leta 1952 ukinjena obc¢ina
Zgornja Bistrica, je lastni§tvo preslo v upravo mesta Slovenska
Bistrica; v Sestdesetih letih so z delom v njem prenehali.

Ker je eklogit zelo obstojen barvit naravni kamen, so zaradi
zanimanja italijanskih trgovcev v sedemdesetih letih odlomili
nekaj blokov. Pri poskusni obdelavi se je pokazalo, da bi bila

Beril v kremenu iz Bistriskega vintgarja; beril 22 x 15 mm. Najdba in zbirka Franca Goloba. Foto: Miha JerSek
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Kristali kianita iz Bistriskega vintgarja so v lepem kontrastu z belim kre-
menom; 75 x 65 mm. Najdba in zbirka Vilija Podgorska. Foto: Miha Jersek

razrez v plosce in poliranje tehnolosko prezahtevna in predvsem
predraga zaradi korunda v eklogitu. Na primarnem mestu smo
nasli v pegmatitnih gnajsih kamnoloma le drobne, do 4 mm
velike kristale kremena in do 2 mm velike kristale rdecega
granata. V devetdesetih letih je Ana Hinterlechner Ravnik
vodila ekskurzijo po Pohorju, v kateri je bil tudi Dunajcan A.
Harrer. V grus¢u pod steno kamnoloma je v odlomku pegma-
titnega gnajsa nasel kristal akvamarina, velik 20 x 21 x 9 mm.
Kljub sistemati¢nemu, natan¢nemu in dolgotrajnemu razbi-
janju kamnin in iskanju v stenah kamnoloma nam akvamarina
v Banovinskem kamnolomu ni uspelo ponovno najti. Potok
Bistrica je ob moc¢nih nalivih zelo dero¢, zato menimo, da je bil
omenjeni primerek akvamarina v pegmatitnem gnajsu prinesen
na teraso ob Banovinskem kamnolomu iz vi§je leZecih predelov
potocne struge, saj smo nasli prav take berile v pegmatitnih
dajkih v granodioritu pri slapu Sum nad Rimskim kamnolomom
marmorja. Severno od Rimskega kamnoloma, pri slapu Sum, je
namre¢ meja med metamorfnim zaporedjem pohorske serije in
pohorskim granodioritnim plutonom. V kamnolomu, ki mu danes
pravimo Rimski, so Rimljani pred okrog 2000 leti pridobivali
kalcitni marmor iz do 15 m debele plasti, kasneje pa so marmor
v kamnolomu in bliZnji okolici lomili tudi za proizvodnjo apna v
bliZnjih apnenicah. Tovrstna »antropogena erozija« je predvsem
pozimi in zgodaj pomladi vidna v vzhodnih pobodjih grape, kjer
zaradi odneSenih marmorjev reliefno izstopajo iz pobocij do
4 m debele pegmatitne Zile za ve¢ metrov. Pegmatit sestavljajo do
okrog 5 cm velika bela zrna plagioklazov in kremen. V pohorski
seriji se nad debelejSimi plastmi opisanih marmorjev menjujejo
tanjSe plasti marmorjev z amfibolitnimi in kloritnimi skrilavci.
V metamorfnem zaporedju juzneje, pod Rimskim kamnolomom,
so biotitni blestniki.
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Poleg berila najdemo v povodju BistriSkega vintgarja v
blestnikih kristale kianita, granate, drobne kristale kremena in
kalcedon. Kianit je v brezbarvnih do modrih kristalih, dolgih
do 4 cm. Kristali kremena v pegmatitnih Zilah so brezbarvni in
prozorni ter veliki do 1 cm. MineraloSka posebnost so kristali
kremena, ki jih prekrivajo drobni, do nekaj milimetrov veliki
skupki belega opala in kalcedona. Celotna mineralna parageneza
je lahko limonitizirana.

Najdbe mineralov v Bistriskem vintgarju so predvsem na-
klju¢ne. Banovinski kamnolom ne obratuje ve¢ in zato je vsaka
nova najdba pravzaprav velika vzpodbuda za nadaljnje razis-
kovanje tega podrocja.

Literaturna vira:
FANINGER, E., A. HINTERLECHNER RAVNIK, 1993: Najdba akvamarina na Pohorju
ter splosno o beriliju in njegovih mineralih. Proteus, str. 99-101, Ljubljana.

Horvar, A., S. JEn¢i¢, M. KaNop, B. KRUDER, D. PRISTOVNIK, S. gTAJNBAHER, 2000:
Bistriski vintgar. Obcina Slovenska Bistrica, Slovenska Bistrica.

282

‘ ‘ ZBORNIK MINERALI C.indb 282 @

Kalcedon iz Bistriskega vintgarja
vcasih v grozdastih skupkih prerasca
brezbarvne kristale kremena,

4 x 2 mm. Najdba in zbirka Vilija
Podgorska. Foto: Miha JerSek
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Minerali v Donikovem kamnolomu

na Pohorju

Vili Podgorsek, Uros Herlec

Hrizotil v viaknatih kristalih, ki

so lahko dolgi tudi 10 cm in vec.
Najdba in zbirka Franca Pajtlerja.
Foto: Miha Jersek
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Pogled na zahodni del kamnoloma Donik leta 2004. Foto: Miha Jersek

Odkritje tega nahajalis¢a mineralov je bilo prav nenavadno.
Vili Podgorsek in Franc Golob sta se jeseni leta 1996 vracala s
terenskega dela na Frajhamu na Pohorju proti Polskavi. V siju
avtomobilskih luci so se ob cesti nenadoma zaiskrile ploskve
mineralov na sveZe razbitih blokih kamnin. V soju avtomobilskih
Zarometov sta vzela prve vzorce stebricastih in vlaknatih miner-
alov, ki jih je Meta Dobnikar z Naravoslovnotehniske fakultete z
metodo rentgenske praskovne difrakcije prepoznala kot aktinolit
in hrizotil. Glede na velikost in obliko kristalov so to zaenkrat
najlepsi slovenski primerki teh dveh mineralov. V pri¢akovanju
novih, e boljsih najdb smo zbiralci pogosto obiskovali kamno-
lom in do sedaj nasli 15 razli¢nih vrst mineralov.

Novo nahajali$¢e so le malo pred prvo naklju¢no najdbo raz-
krili v za¢asnem kamnolomu ob gradnji manjSe hidroelektrarne
na potoku Velika Polskava. Preperino in drobljenec iz blokov
kamnin so uporabili za utrjevanje cest, ve¢je bloke pa za izgrad-
njo cestnih podpornih zidov, kakr$ni so pri naselju Ogljensak.
Kamnolom je obratoval do leta 2002. Danes so golice ohranjene
le Se na nekaj najbolj strmih delih, saj se poboc¢je v metamorfnih
kamninah, ki hitro preperevajo, tudi hitro zaras¢a. Nahajalisce
smo po lastniku poimenovali Donikov kamnolom.
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Skupek kristalov cadavcev, mikroklina in berila. Primerek je visok 12 cm,
dolZina kristala berila pa je 3 cm. Najdba in zbirka Vilija Rakovca.
Foto: Miha Jersek

Sir§e podro¢je kamnoloma gradijo metamorfne kamnine
pohorske serije: gnajs, pegmatitni gnajs, amfibolit in marmor, ki
jih sekajo aplitne in pegmatitne Zile oziroma tudi do ve¢ metrov
debeli dajki. V vzhodnem delu kamnoloma, kjer vanj pripelje
gozdna cesta, je na povr$ju nekaj metrov debela Zila pegma-
tita, ki se nadaljuje Se nekaj deset metrov nad kamnolomom
v gozdu, kjer se stena postopoma dviguje vse do viSine okrog
8 m. Verjetno ista pegmatitna Zila izdanja tudi ob cesti, ki vodi
naprej v Frajhajm, Se vec¢ kot sto metrov dale¢ od kamnoloma.
Nekaj blokov kamnine so navalili na poboc¢je nad zgradbo ome-
njene hidroelektrarne. Pegmatitne Zile so $e na vec krajih v §irsi
okolici kamnoloma Donik. V srednjem delu nekaterih dajkov
so Se ne povsem zapolnjeni deli s skupki kristalov kremena,
mikroklina, ortoklaza, berila, sljude, ilmenorutila, epidota, pirita
in granata.

Kremen je lahko brezbarven ali ¢adav, posamezni kristali
pa veliki do 6 cm. Cadavec je skupaj s kristali porcelansko
belega mikroklina, ki so veliki do 3 cm. Redko so zras¢eni po
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Kristali granata iz kamnoloma
Donik imajo razvite ploskve
tetragontrioktaedra d{211} v
kombinactiji z rombskim dodekae-
drom r{110). Risbe: Mirjan Zor?
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Kristal adularja, 2 mm, iz kamnolo-
ma Donik. Najdba in zbirka Vilija
Podgorska. Foto: Miha Jersek

p B

Oblika kristalov adularja iz
kamnoloma Donik. Razvite imajo
ploskve x{001}, T{110} inp{101}.
Risbi: Mirjan Zors

‘ ‘ ZBORNIK MINERALI C.indb 285

Kremen in muskovit v skupkih, ki so veliki tudi do 15 cm in vec. Poleg so
granati, ki imajo razvite drobne kristale; izrez 40 x 25 mm. Najdba in zbirka
Danijela Krena. Foto: Ciril Mlinar

manebaskem zakonu dvojci¢enja. Zelo redki so kristali berila,
veliki do 3 mm, nekateri rahlo modro obarvani. Muskovit je v
kristalih, ki so veliki do 10 cm, zato spadajo med najvecje kristale
muskovita na Pohorju. Biotit je v do 10 cm dolgih skupkih,
njihov premer je do 2 cm.

Aktinolit je mineral, ki je znacilen za to nahajalisce.
Pravzaprav je kamnolom Donik najbolj bogato nahajalisce
aktinolita v Sloveniji. V nekaterih Zilah v serpentinitu so do

Kristali magnetita, 6 mm, so redko popolno ohranjeni, saj kamnine v
kamnolomu Donik hitro preperevajo. Najdba in zbirka Vilija Rakovca.
Foto: Ciril Mlinar
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Beril iz kamnoloma Donik je redko modrikasto obarvan; beril 18 x 14 mm.
Najdba in zbirka Vilija Podgorska. Foto: Miha JerSek

6 cm dolgi, precej ploscasti kristali, v nekaterih pa celo listiCasti.
Redko smo nasli posamezne, nekaj milimetrov dolge kristale
aktinolita, ki so rasli neovirano v manjse odprte razpoke. Obicajno
je zelene barve, kristali pa se med seboj tesno prerascajo. Redkeje
so ¢rni, najbolj redki pa so sivi. Najdalj$i, snopasto razviti kristali,
so dolgi ve¢ kot 30 cm. Med aktinolitom, ki je v vecini Zil v
serpentinitu kamninotvoren, so drugi minerali redki.

Menimo, da je najpomembnejse odkritje thulita. To je roZnat
razlicek zoisita, ki smo ga nasli izklju¢no skupaj z zelo temnimi,
skoraj ¢rnimi kristali aktinolita. Thulit je samo masiven, upora-
ben pa je tudi kot okrasni kamen, saj smo iz njega lahko zbrusili
nekaj okrasnih predmetov.

Aktinolit je znacilen mineral, ki ga najdemo v kamnolomu Donik;
85 x 60 mm. Redko je v posamicnih kristalih. Zbirka Prirodoslovnega
muzeja Slovenije. Foto: Miha Jersek
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Thulit, roZnati razlicek zoisita, 18 x 14 cm, smo do sedaj nasli le v kamnolomu
Donik. Najdba in zbirka Vilija Podgorska. Foto: Ciril Mlinar

V listiastem aktinolitu smo nasli $e nate¢ne ledviCaste
oblike zelenega hidrotermalnega kalcedona s premerom do
2 cm. Ponekod ga v skupkih spremlja Se redek pirit v drobnih
kristalih z razvitimi ploskvami kocke.

NajmlajSe razpoke in votlinice v aktinolitu zapolnjuje zelen-
kasti kalcit, ki je tudi v nekaj milimetrov velikih kristalih, in
lepo razviti kristali adularja, veliki do 4 mm, in nekaj milime-
trov veliki kristali kremena. V redkih razpokah, pre¢no na Zile
z aktinolitom, so zelenkasti, nekaj milimetrov veliki kristali

Tanki vlaknati kristali hrizotilnega azbesta. DolZina posameznih vlaken je do 76 mm. Najdba in zbirka Vilija
Podgorska. Foto: Miha Jersek
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Ortoklaz s cadavci iz stare zbirke Prirodoslovnega muzeja Slovenije;
18 x 15 cm. Foto: Ciril Mlinar

kalcita, kremena in glinenca, ki so rumeno do rjavo obarvani
z limonitom.

Metamorfne kamnine v kamnolomu so precej preperele,
zato je vecina mineralov slabo ohranjenih in limonitiziranih. V
serpentinitu v blizini kamnoloma so do 8 mm velike psevdomor-
foze serpentinovih mineralov po broncitu (bastit) v ultrabazic¢ni
globoc¢nini — harzburgitu. Posamezne hidrotermalne Zile so
zapolnjene z vlaknatim hrizotilom; vlakna doseZejo dolZino
50 cm, v nekaterih Zilah so nagubana, saj so bile razpoke v kas-
nejsih tektonskih fazah zamaknjene ali pa je ob vecjih premikih
ob razpokah nastal iz vzporedno vlaknatih Zil agregat naklju¢no
prepletenih azbestnih vlaken.

V zahodnem delu kamnoloma smo v kloritno-biotitnem
skrilavcu na stiku s serpentinitom nasli kristale magnetita,
velike do 6 mm. Magnetit je zelo redko v kristalih, kjer so Se
ohranjene kristalne ploskve oktaedra. Je sicer obicajni produkt
serpentinizacije ultrabazi¢nih kamnin in pogosto nadomesca
zrna rombicnih piroksenov. Ob kasnejsSih tektonskih fazah
in geotermalnih spremembah, ki so jim bile podvrZzene kam-
nine na Pohorju, je prislo do njegove zbirne kristalizacije in
rasti idiomorfnih oktedrskih kristalov v najbolj prepustnih delih
kamnine v obrobnih prelomnih conah s kloritom in biotitom. V
kamnolomu je oblika kristalov magnetita nepopolna, saj ploskve
niso zakljucene in so kristali videti zaobljeni. Menimo, da so bili
7e po svojem nastanku delno hidrotermalno resorbirani oziroma
delno raztopljeni.
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Literaturni viri:

ZorZ, M., A. RECNIK, 1999: Kremen in njegovi pojavi na Slovenskem (kremen
iz Velike Polskave, str. 35-36). Galerija Avsenik, Begunje.

RECNIK, A., 2000: Minerali pegmatitnih gnezd (geologija terena, kremen, spes-
sartin, mikroklin, beril, muskovit, ortoklaz, str. 56-68). Proteus let. 63, §t. 2,
Ljubljana.

PAITLER, F., 2003: Minerali obcin Slovenska Bistrica in Oplotnica (kalcedon,
hrizotil, aktinolit, str. 26-32). Zavod za kulturo Slovenska Bistrica, Slovenska
Bistrica.

GRADISAR, M., 2005: Mineralna sestava in strukture v pegmatitih iz doline
Polskave (pegmatitne in aplitne Zile). Diplomsko delo, Naravoslovnotehniska
fakulteta Univerze v Ljubljani.

Kristal aktinolita; 4 x 2 mm. Zbirka
Prirodoslovnega muzeja Slovenije.
Foto: Miha Jersek
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Minerali BistriSkega jarka in
Vudovega potoka

Zmago Zor?

Severno od Mute preseka Kobansko prelom, ki poteka v smeri
sever-jug, ob njem je globoko dolino izdolbel potok Bistrica, ki
tece s planine Golica na avstrijski strani in se pri Spodnji Muti
izliva v Dravo. Na sredini doline se Bistrici z leve prikljuci
Vudov potok. Zelo strma pobocja dolin obeh potokov nudijo
veliko moZnosti za iskanje mineralov. Teoreti¢no je mogoce, da
bi se porusil velik akumulacijski jez na avstrijski strani Golice,
zato so po dolini postavljene denundacijske table in namescene
sirene, ki naj bi opozarjale domacine v primeru nevarnosti.
Kjer se vode Sedilnikovega slapa izlivajo v potok Bistrica, so
domacini postavili ekolosko kapelico. Na tem obmocju, med
ekolosko kapelico in omenjenim slapom, mimo katerega vodi
oznacena planinska pot na vrh proti Sv. Jerneju in na Bricnikov
vrh, lahko najdemo minerale na ve¢ mestih. Nekatere najdbe so
vezane na nekoc izkopane rudniske rove, druge na nekoc¢ aktiven
kamnolom, tretje pa so bolj ali manj nakljucne.

Geolosko pestrost in zgodovino iskanja rude nam potrjujejo
7e arhivski viri. Tako lahko zasledimo, da so 10. oktobra 1866
vpisali v rudarsko knjigo pravico do odkopavanja bakrove rude na
posestvu Petra Erjavca, po domace na Prevolovem v BistrisSkem
jarku, pod imenom Kupferbergbau Prevol. Rudnemu polju je

Pogled iz enega izmed ohranjenih rudniskih rovov v grapi Vudovega potoka.
Foto: Zmago Zors
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Halkopirit iz Bistriskega jarka;
50 x 30 mm. Najdba in zbirka Zmaga
Zorza. Foto: Zmago ZorZ
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Plancheit iz Bistriskega jarka;
5 x 3 mm. Najdba in zbirka
Zmaga Zorza. Foto: Miha JerSek
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Devillin iz Vudovega potoka; 5 x 3 mm. Najdba in zbirka Zmaga ZorZa.
Foto: Miha Jersek

bilo ime Concordin Grubenfeld in je merilo Stiri enojne jamske
mere. Lastniki so bili Adolf von Rosthorn (lastnik prevaljske
Zelezarne), Gustav Fischer in Anton von Webern. Poskusni rovi
so bili izkopani v kloritne skrilavce ob soto¢ju Vudovega potoka
in Bistrice. Danes so dostopni trije raziskovalni rovi.

V prvem rovu ob Vudovem potoku nismo nasli orudenja.
Verjetno so do podobne ugotovitve prisli tudi nekdanji lastniki,
saj je ta rov najkrajsi in meri le 7 m. Drugi rov, ki je dolg dvaj-
set metrov in izkopan prav tako v kloritni skrilavec, je verjetno
obetal ve¢. V mati¢ni kamnini je razprSen halkopirit v drobnih
zrnih in redko v gomoljih nepravilnih oblik, velikih do 4 cm.
V tem rovu sem prvi¢ v Sloveniji nasel redek kalcijev-bakrov
sulfat devillin. Je svetlomoder, njegovi kristali pa so iglicasti.
Poleg halkopirita in devillina so §tevilne prevleke iz malahita.
V kloritnem skrilavcu je bila pri stropu manjSa razpoka, ki je bila
zapolnjena z do centimeter velikimi kristali kalcita. V okolici
rova najdemo v razpokah kloritnega skrilavca do 3 mm velike
zelene kristale epidota in redko kristale periklina, ki so veliki
do 5 mm. Na ve¢ mestih ob Vudovem potoku so Zile hidroter-
malnega masivnega mle¢nega kremena. V njem so tanke luske
hematita, velike do15 mm, in ¢rni oktaedrski kristali magnetita,
veliki do 1 mm.

Tretji rov, ki je nedale¢ stran ob potoku Bistrica, je najdaljsi,
saj meri v dolZino 30 metrov. Pri kopanju rova so sledili tanko
razpoko, zapolnjeno s fino razprSenim halkopiritom. Na obeh
straneh so zelene prevleke malahita, poleg pa kristali sadre, ve-
liki do 2 mm. Tudi na nekaj mestih v okolici $e vedno opazimo
sledove rudarjenja. Glede na opise in videno lahko sklepamo, da
aktivnega rudarjenja ob potoku Bistrica in ob Vudovem potoku
ni bilo. Na ve¢ mestih so le raziskovali in kon¢no vse opustili.
Rudarske pravice so bile izbrisane leta 1894.
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Ob obnovi ceste, ki povezuje Bistriski jarek s Sv. Jernejem
nad Muto, smo v podobnih kamninah nasli zanimivo Zelezovo
orudenje. Poleg listi¢ev hematita, velikih do 10 mm, in drugih
Zelezovih oksidov, kuprita ter halkopirita, so bili e mala-
hit, hrizokola in kot posebnost svetlomodri igli¢asti skupki
plancheita. Vsi ti minerali so v zrnih, velikih do nekaj mili-
metrov. Razpoke v orudenju zapolnjujejo kristali ortoklaza z
izrazitim steklastim sijajem.

V dolini potoka Bistrice je tudi opus¢en kamnolom. Se pred
dvajsetimi leti so tu pridobivali siv plastnat marmor, v katerem
so kristali pirita. To nahajali$¢e so poznali Ze zbiralci mineralov
v ¢asu Avstro-Ogrske. Zaradi preperevanja pirita so bili marmorji
uporabni le za manj pomembne gradbene projekte. Kar nekaj
zidov, hi§, cerkva in obzidij v okolici je zgrajenih iz njega. V raz-
pokah marmorja lahko najdemo Se kristale kalcita in sadre.

Ob cesti, ki povezuje Bistriski jarek s Pernicami, izdanjajo
metamorfne kamnine kobanske serije: almandinov blestnik z do
1 cm velikimi kristali granata almandina, stavrolitni blestnik,
biotitno kloritov skrilavec, kloritno amfibolitov skrilavec, amfi-
bolit in uralitiziran diabaz, marmor in redko lojevcev skrilavec.
V enem izmed izdankov lojavCevega skrilavca smo nasli 15 mm
velik kristal granata. V spremenjenem diabazu lahko najdemo
do 1 cm velike kristale avgita.

Literaturni viri:

Rudarska knjiga C, /1866/, str. 61-63. Arhiv RS, Ljubljana.

Mioc, P., M. ZNIDARCIC, 1972: Osnovna geoloska karta in tolmac lista Slovenj
Gradec. Zvezni geoloski zavod, Beograd.

Mioc, P., 1977: Geoloska zgradba Dravske doline med Dravogradom in Selnico.
Geoloski zavod Ljubljana, Ljubljana.

Struct, 1., 1986-1989: Metalogenetska problematika kovinskih nahajalis¢
v metamorfnih kameninah na Kobanskem in Pohorju. Ekonomski center
Maribor, enota Ravne na KoroSkem, Maribor.

ZORZ, Z., 2000: Skriti zakladi — minerali KoroSke. Koro§ki zbornik 3, str. 161-
179. Zgodovinsko drustvo za Korosko, Ravne na Koroskem.
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Minerali KoSenjaka

Zmago Zor?

Avgit s KoSenjaka; 21 x 13 mm.
Najdba in zbirka Zmaga ZorZa.
Foto: Ciril Mlinar
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Pred skoraj desetimi leti sem obiskal gospoda Cevnika na
Dobrovi pri Dravogradu, kraju, ki je vecini zbiralcev znan kot
nahajalisce dravita v temeljih njegove hise. Beseda je nanesla tudi na
stare ¢ase in nase prednike. Ko sem ga vprasal, ali pozna Se kaksno
posebnost iz sveta kamnin in mineralov, mi je povedal, da je njegov
oce enkrat na leto zjutraj pe§ odSel od doma nekam na drugo stran
Drave in se zvecer vrnil s federvajsom, ki ga je nato doma z noZzem
nastrgal in prah uporabil predvsem kot smukec za laZje sezuvanje
Skornjev. Takoj sem vedel, da govori o lojevcu, Ceprav do takrat tega
ljudskega poimenovanja Se nisem sliSal. Opis lokacije »na drugi
strani Drave« ni zvenel zelo obetavno. Od takrat nisem imel vec¢
miru. V pregledani literaturi o lojevcu nad Dravogradom pa nisem
naSel nobenega namiga.

Nekega poletnega popoldneva sem se z avtom odpeljal proti
Dravogradu, da poskusim srec¢o na KosSenjaku. Iz Dravograda sem
intuitivno zavil na Vi€. Sredi naselja sem zavil desno ter brez jasnega
cilja navzgor. Sledilo je nekaj kriZiS¢. ZasliSal sem glas Zage pri
domaciji Kali$nik in zapeljal na dvorisce, da se z domac¢imi malo
pogovorim in jih na koncu $e vprasam, ¢e poznajo kaksne zanimive
kamnine in morda federvajs. Kar je sledilo, sodi v rubriko »Saj ni
res, pa je«! Ne samo, da so poznali lojevec, celo pridobivali so
ga v rovu nad svojo hiSo. Pred drugo svetovno vojno in med njo
je bil tu manjsi rudnik, katerega vhod je zdaj zaruSen. Na strojno
poravnanem pasniku pa sem $e vedno naSel vzorce lojevéevega

= 7 7 . &

Svetlozelen do rjavozelen diopsid, 15 x 8 mm, na podlagi iz drobnih iglicastih
kristalov aktinolita s KoSenjaka. Najdba in zbirka Zmaga ZorZa.
Foto: Ciril Mlinar
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skrilavca. Kljub veéletnemu iskanju in povprasevanju v arhivih
doma in Avstriji mi Se vedno ni uspelo najti pisnih virov o rudniku
lojevca na Kosenjaku.

Gospodar Kalisnik me je odpeljal tudi do sveZega odkopa na
ovinku traktorske vlake, kjer so v marmorju opazili zlato obarvane
vkljucke minerala s kovinskim sijajem. V skalnatem poboc¢ju nad
traktorsko vlako sem nasel 3 m visok izdanek z zelo razlicnimi
kamninami in minerali. Najve¢ je sivega plastnatega marmorja, ki
je na nekaterih mestih okremenjen. Med marmorjem so do 50 cm ~ Ane/ilit s Kosenjaka; 5 x 3 cm.

.. . o 1 Najdba in zbirka Zmaga ZorZa.

debele plasti olivnozelenega drobnozrnatega kloritnega amfibolita, .\ = vsina seriek
v katerem so ozke razpoke zapolnjene z vecinoma debelozrnatim
masivnim mineralom. Redki so bili dolgoprizmatski olivnozeleni
kristali, dolgi do 1 cm. Rentgenska analiza na Graski univerzi je po-
kazala, da gre za diopsid, ki sodi med piroksene. Na avstrijski strani
Golice je diopsid sicer znan, vendar ne v kristalih in ne v taki barvi.
V eni od razpok sem nasel poleg diopsida 1 cm velik zelen kristal
titanita steklastega sijaja in zraven Se nekaj milimetrskih kristalov.
V srednji plasti izdanka je v do 10 cm debeli Zili aktinolit intenzivne
zelene barve v tankih Zarkastih kristalih. Zraven so ponekod kristali
flogopita in avgita. V marmorju je veliko drobnih zrnc pirita, ki
zaradi preperevanja obarva marmor rjavo. V razpokah v marmorju
so bili do 1 cm veliki romboedrski kristali kalcita, drobni kristali
sadre ter redki do 1 mm veliki rdecerjavi kristali rutila.

@ Pa poglejmo Se geolosko zgradbo SirSe okolice. Od mejne Crte @
med Slovenijo in Avstrijo po grebenu KoSenjaka se spusca strmo
pobocje proti Jelenkovem grabnu. Na najviSjem delu pobocja so
almandinovi blestniki s kristali almandina, velikimi do 1 cm.
Vecinoma so prekriti z limonitom. Kljub temu e vedno kazejo
kristalne ploskve rombskega dodekaedra. Osrednji del pobocja pod
almandinovim blestnikom gradijo biotitno-kloritni skrilavci, najnizji
del pobocja pa vecinoma kloritno-amfibolovi skrilavci, amfibolit in
uralitizirani diabaz ter filit. Redke so Zile pegmatitnega gnajsa, beli
do sivi plastnati marmorji, kvarciti in serpentinit. V serpentinitu pod
cerkvico Sv. Urbana sem nasel prvic¢ pri nas mineral cabrerit, ki je
Mg varianta annabergita. V istem izdanku serpentinita so do 5 cm
debele plasti belega do zelenega minerala iz skupine amfibolov,
antofilita, z znaCilnimi Zarkastimi skupki s premerom do 2 cm.

Vsi opisani litoloski ¢leni so del metamorfne kobanske serije.
Ker je precej zaras¢eno pobocje Kosenjaka po svoji sestavi zagotovo
edinstveno pri nas, bi ga bilo treba podrobneje raziskati.

Literaturni viri:

Mioc, P, M. ZNparCic, 1978: Osnovna geoloska karta in Tolmaé lista Slovenj Gradec.
Zvezni geoloski zavod, Beograd.
ZORZ, Z., V. PoDGORSEK, A. RECNIK, P. MI0¢, 1999: Minerali Pohorja in Kobanskega.

Samozalozba, Radlje ob Dravi. Flogopit na aktinolitu s KoSenjaka;
Zorz, Z., 2000: Skriti zakladi — minerali Koroske. Koroski zbornik 3, str. 161- 5v x 3 cm. Najdba in zbirka Zmaga
179. Zgodovinsko drustvo za Korosko, Ravne na Koroskem. ZorZa. Foto: Miha Jersek
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Stavrolit in spremljajocCi minerali v
regionalnometamorfnih kamninah

Zmago Zor?

Stavrolit je mineral, ki ga najdemo v metamorfnih kamninah in
je zaradi kristalne oblike ali pa zgolj zaradi sistematike zanimiv
tako za zbiratelje kot za strokovnjake. Prve omembe stavrolita
na Slovenskem lahko zasledimo pri Viktorju Leopoldu von
Zepharovichu. Tudi August Brunlechner je omenil stavrolit v
svojem opisu nahajalis¢ mineralov deZele Koroske. Po sledovih
teh opisov sem se podal tudi sam in ga nasel na Ze opisanih in
tudi na novo odkritih lokacijah.

V bliZini rudnika LeSe pri Prevaljah na Koroskem so razkrite
plasti biotitno-muskovitnega skrilavca. V njem so razpoke
zapolnjene s kremenom in glinenci, v samem skrilavcu pa
najdemo sivorjave kristale stavrolita. So izrazito dolgopriz-
matski, dolgi do 2 cm in Siroki do 5 mm.

Zdvojcena kristala stavrolita iz Les; 40 x 35 mm. Najdba in zbirka Franca Goloba. Foto: Miha JerSek
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Zanimivi stavroliti so $e juzno od Crne na Koroskem v bliZini
Ludranskega vrha. V pasu biotitovega granita in granodiorita so
namre¢ izdanki stavrolitnega blestnika. Do 1 cm dolgi prizmatski
kristali stavrolita so ¢rnosivi. Ker jih je tezko preparirati iz kam-
nine, je najboljse, da si za zbirko vzamemo takSen kos kamnine,
kjer je narava opravila svoje in deloma obrusila sljudo, tako da
se neizraziti kristali pokaZejo na povrSini.

Na celotnem podrocju KoSenjaka, ob meji z Avstrijo, izdanjajo
almandinovi blestniki, v katerih je vse polno preperelih in
zato rjavih kristalov almandina. Redki so z Zelezom revne;jsi
granati, ki se zasvetijo v prosojni do prozorni rjavordeci barvi
in v kristalih, ki imajo razvite ploskve rombskega dodekaedra.
Poleg almandina so tudi kristali stavrolita. Najdemo ga v dveh
oblikah. Prvi so rjavordece obarvani prizmatski kristali, ki so
veliki nekaj milimetrov in le kdaj pa kdaj zdvojceni in ne vecji od
2 mm. Drugi tip kristalov stavrolita je znacilno kratkoprizmatski.
Do sedaj smo nasli le posamezne kristale. So temnorjavi do ¢rni
in veliki do 1 cm. V almandinovem blestniku so ponekod med-
plastne Zile masivnega mlecnatega hidrotermalnega kremena,
ki so ga neko¢ uporabljale glaZute na Golici, in posamezni
izdanki lojevca, ki so ga domacini pred stoletjem in ve¢ Zagali
in uporabljali za obloge krusnih peci.

Metamorfne kamnine, ki obkroZajo magmatsko jedro Pohorja,
skrivajo prenekatero presenecenje. Lep primer so kamnine v
Mislinjskem jarku. V njih smo nasli v zadnjem ¢asu tudi primerke
dravita. V kloritnem skrilavcu je veliko Zilnega kremena,
kristalov stavrolita in klinozoisita.

Stavrolit je tipi¢en mineral almandinovih blestnikov in gnajsov
na SirSem obmocju Pohorja, Kobanskega in v MezZiski dolini.
Zato so moznosti za najdbe kristalov stavrolita Se precejsnje.
Edina vecja teZava je, da so v okremenjeni kamnini in poleg
sljude, zato jih je tezko izlus¢iti iz mati¢ne kamnine.

Literaturni viri:

ZEPHAROVICH, VON V., 1859, 1873, 1893: Mineralogisches Lexicon fiir das
Kaiserthum Ostereich, Band L, II in III. Wien.

BRUNLECHNER, A., 1884: Die Minerale des Herzogtums Kdrnten. Klagenfurt.

Mioc, P., M. ZNIDARCIC, 1972: Osnovna geoloska karta in tolmac lista Slovenj
Gradec. Zvezni geoloski zavod, Beograd.

Mioc, P., 1977: Geoloska zgradba Dravske doline med Dravogradom in Selnico.
Geologija, knjiga 20, str. 204, Ljubljana.

Zo0rz, Z., V. PODGORSEK, A. RECNIK, P. Mio¢, 1999: Minerali Pohorja in
Kobanskega (stavrolit, str. 18). Samozalozba, Radlje ob Dravi.

ZORZ, Z., 2000: Skriti zakladi — minerali Koroske (stavrolit, str. 165, 170).
Koroski zbornik 3. Zgodovinsko drustvo za Korosko, Ravne na Koroskem.
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Kristal stavrolita iz Les; 5 x 2 mm.
Najdba in zbirka Zmaga Zorza.
Foto: Miha JerSek
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Kremen iz okolice Crnega vrha pri
Polhovem Gradcu

Renato Vidrih, Mirjan Zor?

‘ ‘ ZBORNIK MINERALI C.indb 297

Med kristali kremena, ki so bili kdajkoli najdeni na Sloven-
skem, zavzemajo posebno mesto kristali z zelenimi in rde¢imi
conarnimi vkljucki (fantomi) z nahajalis¢ v okolici Crnega vrha
nad Polhovim Gradcem. Prvim daje barvo zeleni klorit, drugim
pa Zelezovi oksidi oziroma hidroksidi. Danes je to podrocje prece;j
porasceno, zato je lepe primerke tezko najti. Ob kakr$nemkoli
zemeljskem delu pa vedno lahko naletimo na posamezne kristale.
Vecinoma so samostojni, redkeje so v skupkih. Najpogosteje so v
preperini. NajlepSe kristalne skupke najdemo v plasteh kremena
oziroma kremenovega konglomerata, na katerega pa naletimo le
redko. Pogosto so tudi na mestih, ki so jih sprale hudourniske
vode. Zelo lepi kristali so ohranjeni v stari zbirki Prirodoslovnega
muzeja Slovenije, kar pomeni, da je bilo to najdi§¢e znano Ze
pred vec kot 200 leti, omenjata pa ga v svojih delih tudi Wilhelm
Voss in Viktor Leopold von Zepharovich.

Skupek kremenovih kristalov s Crnega vrha nad Polhovim Gradcem ima
zaradi vkljuckov Zelezovih oksidov roZnato barvo. Najvecji kristal, ki ima v
notranjosti lepo razvite conarne fantome, je visok 55 mm. Primerek iz Zoisove
zbirke Prirodoslovnega muzeja Slovenije. Foto: Ciril Mlinar
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Eno izmed najdis¢ kremena v okolici Crnega Vrha leta 2006.
Foto: Renato Vidrih

Kristale kremena najdemo v srednjepermskih kamninah
grodenske starosti, kjer se izmenjujejo plasti rdecih, sivih in
zelenkastih peScenjakov, ki ponekod prehajajo v konglomerate.
Sekajo jih Stevilni prelomi in narivi v smeri severozahod — ju-
govzhod in jih lo¢ijo od kamnin triasne starosti. Kristalov nikjer
nismo nasli na primarnem mestu, leZijo pa v preperini, ki v
prelomnih conah lahko doseZe tudi meter in vec.

Ob gradnji vodovoda so izkopali kremenove konglomerate, ki
spet niso bili na primarnem mestu, v njih pa so bili redki kristali
prozornega in belega kremena, veliki nekaj centimetrov. Vmes
so bili tudi zeleni in redkeje rdeci kremeni. Najvecji najdeni

Razmeroma redki so nitasti kristali kremena. V tem kristalu se je 48 mm
dolga nit razvila pravokotno na ploskvi prizem; 58 x 45 mm. Najdba in zbirka
Marjetke Kardelj. Foto: Ciril Mlinar
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KREMEN IZ OKOLICE CRNEGA VRHA PRI POLHOVEM GRADCU

Kremen, 12 x 4 mm, z vkljucki
zelenega klorita s Crnega Vrha.
Najdba in zbirka Vojka Pavcica.
Foto: Ciril Mlinar
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kristali ali kristalni skupki so dosegli 8 cm. Ponekod so med
kremenovim konglomeratom in pe$¢enjakom gnezda temnoze-
lenega klorita.

Kremenovi kristali so prizmatski z lepo razvitimi terminaci-
jami in ve¢inoma gladkimi ploskvami. Podrocje je bilo tektonsko
Zivahno, saj so kristali pogosto prelomljeni in zaceljeni. Drobci,
ki so nastali pri lomljenju, so priras¢eni na posameznih delih
kristalov, kjer so se do dolocene mere regenerirali. Posebej
tipi¢ni so rdece in zeleno obarvani conarni vkljucki — fantomi,
ki so posledica usedanja zelenega klorita in rdeckastih Zelezovih
oksidov oziroma hidroksidov na izoblikovane kristalne ploskve,
ki jih je kasneje prerasla nova plast kremena. Obarjanje klorita in
Zelezovih spojin se je veckrat ponovilo, zato so v kristalih nastale
cele serije vzporednih fantomov. Posledica tektonskih gibanj so
tudi nitasti kristali, ki so kar pogosti. DolZina niti v posameznem
kristalu lahko doseze tudi do 5 cm.

Ploskovno so kristali dokaj skromni. Razvite imajo namrec le
ploskve prizem m{ 100} in obeh romboedrov r{101} inz{011}.
Ploskve bipiramide s{111} so precej redke. Na ploskvah rom-
boedrov so vedno znacilne vicinalne ploskve, katerih pozicije
kaZejo na interpenetracijsko dvojcenje klinastega tipa.

Literaturni viri:

ZEPHAROVICH VON V., 1859, 1873: Mineralogisches Lexicon fiir das Kaiserthum
Osterreich (Band I: kristali s Crnega vrha pri Polhovem Gradcu, str. 354;
Band II: kristali s Crnega vrha pri Polhovem Gradcu, str. 263). Wilhelm
Braumiiller, Wien.

Voss W., 1895: Die Mineralien des Herzogthums Krain. Verlag von Ig. v.
Kleinmayr & Fed. Bamberg, Laibach.

GraDp K., L. FERIANCIC, 1976: Osnovna geoloska karta SFRJ 1: 100 000, tolmac
za list Kranj. Zvezni geoloski zavod, Beograd.

Zorz M., 1992: Nitasti kremen (razvoj in morfologija nitastih kristalov, str. 291-
301). Proteus, let. 54, Ljubljana.

VDRI, R., V. Mikuz, 1995: Minerali na Slovenskem (kremen, zeleni in rde¢i
fantom, str. 181, 183, 146-148). Tehniska zaloZba, Ljubljana.
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62-72). Proteus, let. 67, Ljubljana.
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Cadavci z Zirovskega vrha
Vili Rakovc, Renato Vidrih

Vzhodno od Zirov se dviguje greben Zirovskega vrha, ki je
zgrajen pretezno iz srednjepermskih grodenskih pescenjakov,
meljevcev in konglomeratov. V grapah potokov, ki sekajo zahodni
greben, pogosto naletimo na plasti kremenovih pesc¢enjakov, red-
keje konglomeratov. V teh plasteh je precej razpok zapolnjenih
s kremenom. Ce se dvignemo na greben do Zirovskega vrha
in zavijemo proti vzhodu proti kme¢kemu turizmu Simec v
Brebovnici, preckamo grodensko formacijo — brebovniski ¢len s
sivimi in sivozelenimi pes¢enjaki, meljevci in konglomerati — in
pridemo na zgornjekarbonske plasti iz temnosivih glinavcev z
lecami pescenjakov, ponekod meljeveev in laporovcev, ki preha-
jajo v laporne apnence. Plasti so mo¢no tektonsko poskodovane,
saj jih seka Simcov prelom v smeri severozahod-jugovzhod.
Kristali ¢adavca so v teh plasteh.

Pred leti so te plasti zgornjekarbonskih peséenjakov zdrsele iz
enega od cestnih usekov med Zirovskim vrhom in Brebovnico,
priblizno na nadmorski visini 600 m, in v pes¢enjaku smo nasli
lece Zilnega kremena. V razpokah le¢ so bili prirasceni kristali,
znacilni za alpske razpoke. Kristali so pogosto ¢adavo rjavo
obarvani, izraziteje temnejsi na robovih romboedrov. Cadavo
so obarvani zaradi radioaktivnih mineralov, ki so znacilni za
celotno obmod&je Zirovskega vrha. Najdenih je bilo tudi nekaj
primerkov obojestransko zakljucenih kristalov ¢adavca in zelo

V zgornjekarbonskih plasteh so ponekod lece pescenjakov, v katerih lahko
najdemo lepe kristale cadavca. Foto: Renato Vidrih
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Skupek kristalov cadavca;
45 x 35 mm. Najdba in zbirka
Vilija Rakovca. Foto: Miha JerSek
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CADAVCI Z ZIROVSKEGA VRHA

Kristali kremena so zaradi naravnega radioaktivnega sevanja rahlo cadavi.
Velikost kristalov na posnetku je do 20 mm. Najdba in zbirka Vilija Rakovca.
Foto: Miha Jersek

lepi skupki conarno ras¢enih fantomov, pa tudi fantomi, ki so jih
conarno obarvali vkljucki klorita. Kristali so veliki do 30 mm,
@ najvecji celo do 40 mm. @
Danes so razmere bistveno spremenjene in le redko najdemo
skromne kristale ¢adavca.

Literaturna vira:

GrabD, K., L. FERIANCIC, 1976: Osnovna geoloska karta SFRJ 1: 100 000, tolmac
za list Kranj. Zvezni geoloski zavod, Beograd.

MLAKAR, L., L. PLACER, 2000: Geoloska zgradba Zirovskega vrha in okolice.
Rudnik urana Zirovski vrh, doneski 1, str. 34-45. Didakta, Radovljica.
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Iglicasti kristali kremena iz Zadobja

Vili Rakovc, Renato Vidrih, Aleksander Recnik

Zanimive igliCaste kristale kremena je Ze pred vec kot 200 leti
poznal Sigmund (Ziga) Zois, prav tako pa jih v svoji knjigi izpred
vec kot sto let omenja Wilhelm Voss. Po intenzivnem iskanju
smo jih nasli v okolici Zadobja v Poljanski dolini, na strmih
pobocjih Zlatega hriba. Kristale najdemo v dolomitu cordevolske
starosti, ki se vlece od Gorenje vasi na severozahodu po dolini
Brebovnice prek Zadobja in Somna pri Luc¢inah do Brezovca
pri Sentjostu in e dalje proti jugovzhodu. Plasti cordevolskega
dolomita, ki potekajo v dinarski smeri, so omejene s prelomi in
narivi. Zois opisuje 30 do 40 mm dolge iglicaste kristale, ki so
bili ve¢inoma motni, ponavadi beli in prosojni, ve¢inoma lepih
oblik in biterminirani, zakljuceni na obeh straneh.

Dolomit je svetlosiv, ponekod skoraj bel, ve¢inoma je drobno
kristaliziran in luknji¢av ali satast. Je mo¢no bituminozen in
zelo drobljiv. V njem so Stevilne votlinice, ki jih prekrivajo
beli romboedri¢ni kristali dolomita, veliki do 3 mm. Votlinice
so razli¢no velike, najvecje do 10 cm v premeru. Nekatere so
zapolnjene z dolomitovimi romboedri, velikimi kot zrnca peska,
v nekaterih pa so tudi lepi kristali kremena, ki ne preseZejo
dolZine 30 mm, so najveckrat debeli 1 mm, zelo redko do 3
mm; prevladujejo pa do nekaj milimetrov veliki. So dolgopriz-
matski, ve¢inoma belkasto prosojni, vimes pa lahko s kanc¢kom

Iglicast kremen, 20 mm, na podlagi iz drobnih kristalov dolomita. Najdba in
zbirka Vilija Rakovca. Foto: Ciril Mlinar
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Izdanek dolomita, v katerem lahko
najdemo kristale kremena.
Foto: Renato Vidrih
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IGLICASTI KRISTALI KREMENA IZ ZADOBJA
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Skupek iglicastih kremenov iz Zadobja; 25 x 20 mm. Najdba in zbirka Vilija
Rakovca. Foto: Miha Jersek

srece in predvsem veliko dela najdemo povsem Ciste, prozorne,
biterminirane kristale.

Najvec kremenovih kristalov v votlinicah dolomita je v pasu,
ki poteka zahodno od vasi Zadobje prek Zlatega hriba do Potoske
grape na severu. Kristale pa lahko najdemo tudi v Stevilnih gra-
pah, ki se spuscajo v dolino Potoske grape. NajlepSe smo nasli
vec¢inoma posami¢no na severnih pobocjih Zlatega hriba, kjer so
lahko povsem prozorni. Ohranili so se le, ¢e so se pri rasti dotaknili
sten votlinic ali prerasli dolomitove kristale. Ponekod so nastali
celi kristalni skupki. Velikokrat ob udarcu iz votlinic padejo drobni
biterminirani iglicasti kristali kremena z obema terminacijama.
Zanimivo je, da so na terminacijah debelejsi kot v sredini.

Pri iskanju kremenovih kristalov moramo biti zelo pozorni,
saj jih na svetlem, belem dolomitu kljub znacilni obliki prav
lahko prezremo. Dokler se nase o¢i ne privadijo na razlicen
sijaj, je najbolje primerke shranjevati in jih kasneje Se enkrat
natan¢no pregledati.

Literaturni viri:

Voss, W., 1895: Die Mineralien des Herzogthums Krain (opis igliastih
kremenovih kristalov iz Zadobja, str. 42-43). Verlag von Ig. v. Kleinmayr &
Fed. Bamberg, Laibach.

Grap, K., L. FERIANCIC, 1976: Osnovna geoloska karta SFRJ 1: 100 000, list
Kranj. Zvezni geoloski zavod, Beograd.

Zorz, M., A. RECNIK, 1998: Kremen in njegovi pojavi v Sloveniji (biterminiran
igliCast kristal na skorji dolomita, str. 56). Zalozba Avsenik, Begunje.
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Karbonatne konkrecije pri Sovodnju

Renato Vidrih, Vili Rakovec

Okolico Sovodnja sekajo Stevilne grape, ki jih znova in znova
preoblikuje vsako mocnejSe dezZevje. Sestavljajo jih permske
kamnine, ki so mo¢no pregnetene in tektonsko poskodovane.
Potok Podosojnica te¢e v smeri severozahod-jugovzhod proti
Sovodnjam po stiku zgornjepermskih in permokarbonskih
kamnin. Na jugozahodnem delu prevladujejo temnosivi apnenci
in dolomiti zgornjepermske starosti, na katere se iz severov-
zhoda narivajo tektonske luske temnosivega sljudnatega kre-
menovega pescenjaka, meljevca, glinavca in konglomerata. Proti
severozahodu in severu prehajajo omenjene plasti v preteZno
rde¢ kremenov konglomerat, peS¢enjak, meljevec in glinavec
srednjepermske grodenske starosti. V neposredni bliZini izdan-
jajo pretezno zelenkast kremenov konglomerat, pe$¢enjak in
meljevec grodenske formacije, ki je ponekod oruden z uranom
in bakrom. Potok Podosojnica s svojimi pritoki zarezuje med
Bevkovim vrhom in Novo Oselico $tevilne manjSe grape, ki jih
vsako vecje deZevje spodjeda, poglablja in Siri strugo. Ob tem so
bile na nekaterih mestih izprane kroglaste ali nepravilno ovalno
izoblikovane karbonatne konkrecije razli¢nih velikosti.

Notranjost konkrecij sestavlja temnosiv apnenec, na zunanji
strani mo¢no preperevajo, zato je zunanjost limonitizirana
in ve¢inoma nepravilno razpokana. Prevladujejo konkrecije
svetlorjave do rjave barve, ponekod pa so sivkaste ali popol-

ke s e

Tektonski prehodi med razlicnimi grodenskimi plastmi. Foto: Renato Vidrih
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Konkrecija s premerom okoli 50 cm, @
najvecje pa dosegajo do 80 cm.
Foto: Renato Vidrih
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KARBONATNE KONKRECIJE PRI SOVODNJU

Konkrecije v sovodenjskih grapah imajo najrazlicnejse valjaste oblike.
Foto: Vili Rakove

noma sive. Nekatere so okrogle, druge ovalne in razpotegnjene.
V nekaterih jedrih konkrecij so v glinavcu drobni kristali pirita.
Majhni kristali pirita so vec¢inoma v obliki kock in pentagonskih
dodekaedrov. Na mestih, kjer glinavce precka potok in jih v
@ podlagi razgali, lahko najdemo posamezne sive krogle s premerom @
10 do 20 cm, ki so Ze izluSCene ali se iz kamnine z lahkoto
izluscijo. Najvedje konkrecije doseZejo do 80 cm v premeru, nji-
hova masa pa je do 100 kg. Najvecjih voda ve¢inoma ne odnasa,
zato leZijo vseprek po hudourniskih pritokih, kjer jih voda znova
in znova obraca in vrti in s tem brusi v prav zanimive oblike.
Kljub temu, da vec¢inoma v njihovi notranjosti ni kristaliziranih
ali makroskopskih mineralov, so zelo zanimive.

Drobni kristali pirita v razpoki konkrecije; 40 x 75 mm. Najdba in zbirka
Misa Serajnika. Foto: Ciril Mlinar
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Drobne, do 5 mm velike kristale pirita z razvitimi ploskvami pentagonskega
dodekaedra najdemo v neposredni bliZini konkrecij. Najdba in zbirka Vilija
Rakovca. Foto: Ciril Mlinar

V neposredni bliZini nahajalis¢a konkrecij je ponekod v
sivih in sivozelenkastih pes¢enjakih in konglomeratih grodenske
formacije manjSa uranova mineralizacija, pomembnejSa pa je
bakrova, ki je v visjih plasteh. Prav na obmocju najlepsih konkre-
cij lahko vidimo star opuscen rov, kjer so v preteklosti kopali bak-

@ rovo rudo; Italijani med drugo svetovno vojno, raziskave pa so @
potekale tudi po vojni. Ozemlje ima luskasto zgradbo, orudenje
paje v plasteh iz permokarbonskih meljevcev, ki se izmenjujejo
z glinavci ter grodenskim peSc¢enjakom ter zgor-njepermskim
apnencem in dolomitom. Apnenec in dolomit sta v stiku s psev-
doziljskimi ¢rnimi skrilavci z vloZki apnencev in tufov. Bakrova
mineralizacija je v sivih peS¢enjakih in meljevcih. Orudene
plasti so oddaljene 20 do 30 m od stika z zgornjepermskim
apnencem in dolomitom. Orudenje, §iroko 2,5 m, je v sred-
njezrnatem sivem masivnem kremenovem pescenjaku, Sirokem
od 10 do 30 m. NajpogostejSa rudna minerala sta bornit in
halkopirit, opazimo pa lahko Stevilne drobne kristale pirita
ter Zile kalcita in kremena. Vsebnost bakra niha med 0,35 do
6,15 mas. %, povprecna pa je 0,97 mas. %.

V neposredni bliZini najlep$ih konkrecij smo v temnosivem
permskem apnencu nasli tudi samorodno Zveplo. Rumeno
obarvani kristali Zvepla so posejani po kalcitni podlagi in
dosegajo milimetrske velikosti.

Literaturna vira:

Grab, K., L. FERIANCIC, 1976: Osnovna geoloSka karta SFRJ 1: 100 000, tolmac
za list Kranj. Zvezni geoloski zavod, Beograd.
MLAKAR, 1., L. PLACER, 2000: Geoloska zgradba Zirovskega vrha in okolice.

Rudnik urana Zirovski vrh: doneski 1, str. 34-45. Didakta, Radovljica.

Samorodno Zveplo ob kalcitu
dopolnjuje mineralno paragenezo
sovodenjskih grap; 3 x 2 mm. Najdba
in zbirka Vilija Rakovca.

Foto: Miha Jersek
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Fluorit in spremljajoc¢i minerali z Osojnika

pod BlegoSem

Mirjan Zorz, Vili Rakovc

Makroskopski kristali prve
generacije fluorita (A) so enostavni,
ker imajo razvite le ploskve kocke
k{100}, ki se jim redko pridruZijo
Se ploskve rombskega dodekaedra
r{110} (B). Na ploskvah kocke je
vedno razvita bolj ali manj izrazita
parketasta struktura, ki nastane
zaradi prekrivanja vicinalnih ploskev
zelo poloZnega tetrakisheksaedra
v{hkO} z rahlo zaobljenimi robovi
(A). Risbi: Mirjan Zor

‘ ‘ ZBORNIK MINERALI C.indb 307

Posta Slovenije, 2001 : poStna znamka z motivom fluorita izpod Osojnika iz
zbirke Vilija Rakovea. Zamisel Mirjan Zor%, fotografija Miran Udove,
oblikovanje s sodelovanjem Urosa Herleca in Mirjana ZorZa Matjaz Ucakar.
To je na svetu prva stereoskopska znamka z motivom minerala.

Priblizno 1 km pred Zalim Logom, iz smeri Skofje Loke, je
odcep za Davco, ki mu sledimo 1,5 km, nato pa se odcepi cesta
na levo v Mustrovo grapo, po kateri tece potok Osojnik. Cesta
se po slabem kilometru v ostrem desnem ovinku zaéne vzpen-
jati na pobocje Osojnika. Na priblizno 700 m nadmorske viSine
prvic preseka plasti okremenjenega zgornjetriasnega dolomita, v
katerem so kristali fluorita, nekaj deset metrov visje pa Se enkrat.
Cesta je izrazito krajevnega znacaja, ker so jo zgradili lastniki
zemlji$€a in jo tudi sami vzdrzZujejo.

Karbonatne kamnine na tem podrocju je zajelo hidrotermalno
selektivno izluZevanje, zaradi Cesar je nastal luknjicav in
votlikav dolomit. Votline so nepravilnih oblik in merijo do
5 cm v premeru. Porozno kamnino so nato prepojile raztopine,
iz katerih se je izlocal preteZzno kremen, v manjsi meri pa
antimonit. Sledilo je veckrat menjajoce se izloCanje kristalov
fluorita in kremena, hkrati pa so se kristali fluorita raztapljali in
ponovno rasli. Hkrati je potekala tudi oksidacija antimonita do
antimonovih oksidov.

Vsepovsod prisotni drobni mle¢nati kristali kremena, ki
imajo razvite romboedrske terminacije, so dolgi do 5 mm. Na
kristalih fluorita se zdruZujejo v radialne skupke. Idiomorfni
kremenovi kristali so conarno vkljuceni tudi v kristalih fluorita
temnovijolicne barve. Imajo prizmatsko obliko in so opazno
zaviti okoli c-osi, zaradi Cesar so tudi njihove romboedrske
ploskve ukrivljene.
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Kockasti kristali fluorita z Osojnika na okremenjenem dolomitu in kremenu.
Fluorit je deloma prekrit s kristali kremena. Najvecji kristali fluorita merijo
do 12 mm. Zbirka Mirjana Zorza. Foto: Miha Jersek

Prostorastoci kristali antimonita v tem nahajaliscu so redki,

ker so praviloma prerasceni s fluoritom in moc¢no oksidirani,

@ zaradi Cesar so deloma ali v celoti metamorfirani v antimonove
okside. Najvecji najdeni kristali so dolgi 10 cm in debeli do

15 mm. V neoksidirani obliki je metasomatsko vras¢en v obliki

Zarkastih in protastih agregatov v okremenjenem dolomitu.

Kristali vijolicne barve z izrazito parketno strukturo so fluoriti prve,
brezbarvni pa druge generacije. Eni in drugi so obdani z drobnimi kristali
kremena; izrez 45 x 35 cm. Najdba in zbirka Rafaela Serjaka.

Foto: Miha Jersek
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od

|

Makroskopski kristali druge generacije fluorita so razlicne kombinacije ploskev kocke k{ 100}, rombskega dodekaedra
r{110}, tetrakisheksaedra p{hkO}, heksakisoktaedra h{hkl}, oktaedra o{ 111} in deltoidnih ikozitetraedrov i{211} ter
i,{311}. Risbe: Mirjan Zort

Antimonit je tudi v Zilah, ki so na nekaterih mestih debele 10 cm.
Prelomljeni kristali antimonita kovinskosrebrnega sijaja imajo
znacilno razkolnost vzdolZ ravnine (010). V kristalih fluorita
so se kristali antimonita zaradi mo¢ne oksidacije ohranili le v
obliki posameznih igli¢astih fragmentov. Je pa v kristalih fluorita
veliko prizmatskih odtisov rombastega preseka, ki so ostali za
oksidiranimi in izluZenimi kristali antimonita. Nekateri odtisi so
Se zapolnjeni z njegovimi oksidacijskimi produkti. Ohranili se se
tudi odtisi antimonitovih kristalov v kremenovih perimorfoznih

Kristal antimonita, vra$cen v kristalu fluorita, 7 x 7 mm, ki ga je za$¢itil pred
oksidacijo. Najdba in zbirka Vilija Rakovca. Foto: Ciril Mlinar
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Zarkasti skupki iglicastih kristalov antimonita na fluoritu merijo v premeru do
3 mm. Kristali so deloma ali pa v celoti oksidirali v antimonove okside, ki so
razlicno obarvani. Najdba in zbirka Vilija Rakovca. Foto: Miha Jersek

prevlekah, ki so jih neko¢ prekrivale. Po njih sklepamo na izrazito
prizmatsko obliko antimonitovih kristalov.

Na tem nahajaliS¢u najdemo valentinit, ki je nastal z
oksidacijo antimonita in zato ohranil njegovo obliko (psevdo-
morfoza). Relativno hitro se je to zgodilo pri prostorastoc¢ih
kristalih. Kristali antimonita, ki sta jih obrasla kremen ali

Tako lepo oblikovani kristali antimonita so se lahko ohranili samo v razpokah,
kjer jih oksidacija Se ni premocno zajela. Kristal, dolg 3 mm, ima za antimonit
znacilno narebrenost na ploskvah prizme in lepo razvito terminacijo. Zraven
njega je skupek brezbarvnih kristalov barita. V zgornjem desnem kotu so
prirasceni Se rumenkasti kristali valentinita. Najdba in zbirka Vilija Rakovca.
Foto: Miha Jersek
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Kristali barita iz okolice Osojnika so
splosceni po c-osi (A in B). Najbolj
razvite so ploskve pinakoida c¢{001},
ki so obrobljene s ploskvami prizem
d (101},d {201}, k,{210} inw {011},
bipiramide r,{211}, poloZne bipi-
ramide z{211} ter pinakoidov a{ 100}
inb{010). Risba C predstavlja kristal
A v projekciji, ki je pravokotna na
ravnino (001). Risbe: Mirjan Zor?

‘ ‘ ZBORNIK MINERALI C.indb 311

Barit je na Osojniku redko v tankih rombicnih kristalih, ki na tem posnetku
ne presegajo 3 mm; prirascen je na podlagi drobnih kremenovih kristalov in
hkrati prera$cen s kristali fluorita. Najdba in zbirka Vilija Rakovca.

Foto: Miha JerSek

fluorit, pa so oksidirali poCasneje, zato so se globlje v kristalih
fluorita Se lahko ohranili. Valentinit je tudi v samostojnih kristalih
rumenkaste barve v obliki rozet, katerih premer doseZe 10 mm in
so na terminacijah lahko celo prozorni. Zelo redko so se razvili
kratkoprizmatski kristali z narebrenimi ploskvami, ki pa niso
daljse kot 2 mm. Zanimivi so dolgoprizmatski kristali, ki imajo
na terminacijah enakomerno zaokroZene ploskve.

Najzanimivejs$i mineral tega nahajalis¢a je seveda fluorit.
Zaenkrat so to najvecji in najlepsi kristali florita na ozemlju
Slovenije. Fluorit se je izlo¢al v dveh pomembnejsih fazah.
Za prvo je znaCilna kristalizacija enostavnih temnovijoli¢nih
kockastih kristalov, katerih robovi merijo do 2 cm. Prevladujo¢im
ploskvam kocke se v€asih pridruZijo Se ozke ploskve rombskega
dodekaedra. Kristali so pogosto conarno obarvani. Nekateri so
popolnoma prekriti s prevlekami kremenovih kristalov, ki so
se usedali nanje iz nasi¢enih raztopin. Vkljucki kremenovih
kristalov v fluoritu so lahko conarno razporejeni vzporedno s
ploskvami kocke, kar kaZe na njihovo vecfazno obarjanje iz
raztopin. Lepe kristale brez kremenovih prevlek smo nasli le
na stropnih delih votlin ali pod previsi. Ploskve kocke imajo
izboceno parketasto strukturo, ki je posledica rasti vicinalnih
ploskev v obliki zelo poloZnih tetrakisheksaedrov z zaobljenimi
robovi.

Kiristali fluorita prve generacije so velikokrat delno korodirani,
zaradi ¢esar imajo skeletno obliko, pogosto pa so popolnoma
raztopljeni, zato ostanejo za njimi le votle skorjaste kremenove
perimorfozne prevleke.
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Druga generacija fluorita se je v svetlejsih plasteh odlagala
na Ze izoblikovanih kristalih fluorita, zato imajo nekateri vecji
kristali v svoji notranjosti vijoli¢cne fantome. Samo v takih
kristalih opazimo prostorsko mrezo prekrizanih meglic, ki se
med seboj sekajo pod kotom 90°. Zanimivo je, da je mreZa
vzporedna s ploskvami rombskega dodekaedrar{110}. Nastanek
tega sistema meglic si razlagamo z orientiranim vkljucevanjem
sledov drugega minerala v strukturo fluorita. Antimonovi oksidi
bi lahko pri tem imeli pomembno vlogo.

Samostojni kristali fluorita druge generacije so praviloma
manjsi, ¢istejsi, rumenkastozelene barve ali pa brezbarvni.
Ploskovno so bolj raznoliki, na ploskvah pa nimajo izrazito
razvite parketne strukture. Poleg e vedno prevladujocih ploskev
kocke k{ 100} imajo najveckrat razvite razlicne kombinacije plo-
skev tetrakisheksaedra p{hkO}, rombskega dodekaedrar{110},
heksakisoktaedra h{hkl}, zelo redko pa oktaedra o{111} in
deltoidnih ikozitetraedrov i{211} teri {311}. Pri velikih krista-
lih druge generacije, ki doseZejo 4 cm, so razvite le e ploskve
kocke.

Pred zaklju¢kom kristalizacije fluorita je na nekaterih mestih
izkristaliziral barit v enostavnih kristalih, ki so moc¢no splo§¢eni
po c-osi. Kristali so porcelanasto bele barve. Manjsi so lahko
povsem prozorni, velikokrat pa so conarno rasceni vzporedno

@ s ploskvami prizme Kk,{210}. Pri najenostavnejSih kristalih so

razvite le ploskve pinakoida ¢ in prizme k,. Pogosto se jim
pridruZijo Se ozke ploskve razli¢nih bipiramid in pinakoidov.

kremen I — — —

antimonit =——

valentinit

barit —

fluorit

kalcit

1. generacija 2. generacija

v

Paragenetski diagram makroskopskih mineralov nahajalisc¢a z Osojnika na relativni ¢asovni skali. Mineralizacijo

dolomita sta pricela kremen in v manjsi meri antimonit. Kasneje je pricel kristalizirati fluorit. Sledilo je ve¢ menjajocih
se obdobij kristalizacije kremena in fluorita. Barit je kristaliziral pred zacetkom kristalizacije druge generacije fluorita
in deloma med njo. Med kristalizacijo fluorita druge generacije se je obarjanje kremena koncalo. Zadnji je kristaliziral

kalcit. Debelina ¢rt ponazarja relativno intenzivnost izlocanja posameznega minerala. Diagram: Mirjan Zor
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N .

Osnovno obliko kristalov valentinita
okoli Osojnika (A) dolocajo ploskve
prizeme{110} ind{011}, ki se jim v
redkih primerih pridruZijo Se ploskve
pinakoida b{010} in bipiramide
k{121}. Ploskve valentinitovih
kristalov (B) so narebrene zaradi
menjavanja ploskev prizem e in d

s pinakoidom b. Posamicni kristali
(C) imajo lahko zaokroZene ploskve
prizme d. Risbe: Mirjan Zorz

‘ ‘ ZBORNIK MINERALI C.indb 313

Kroglast skupek valentinita; premer 2 mm. Najdba in zbirka Vilija Rakovca.
Foto: Miha Jersek

Za to nahajalis¢e pa so znacilne ploskve precej poloZnih bipira-
mid z{211}. Poleg posami¢nih kristalov so tudi kristali v obliki
tako imenovanih knjiznih skupkov.

Zadnji, redek ¢len parageneze je kalcit v nekaj milimetrov
velikih kristalih z razvitimi ploskvami skalenoedra {211} in
negativnega poloZznega romboedra {012}.

Literaturna vira:

Ramovs, A., S. LAMOVSEK, 1991: O fluoritu in njegovih najdiscih v Selski dolini
(opis najdbe fluorita in geologije nahajali§Ca, str. 18-24). Proteus, let. 54,
Ljubljana.

Zorz, M., A. RECNIK, V. MikuZ , R. Viorie, G. KoBLER, 1992: Antimonovo
orudenje v Selski dolini (najdba antimonita, opis kristalov kremena, fluo-
rita, valentinita in oksidacijskih mineralov antimonita, str. 22-27). Proteus,
let. 55, Ljubljana.
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Samorodno zveplo in drugi minerali iz

Raceve pri Zireh

Renato Vidrih, Vili Rakovc, Uros Herlec

Vrbanc¢kov kamnolom leZi priblizno 2 km jugovzhodno od
Zirov v Racevi za domacijo pri Kavcicu, Raceva 5. Domacini
se spominjajo, da so ga opustili Ze pred ve¢ desetletji. Danes
je kamnina odkrita v dolZini dobrih 10 m, plasti skladnatega
temnosivega apnenca pa so visoke priblizno 8 m. Kamnolom
se pocasi zaras¢a, vidno je le intenzivno kopanje iskalcev min-
eralov. Plasti zgornjepermskega apnenca so debele do 50 cm.
Crn apnenec je mo&no bituminozen in ponekod v okolici bo¢no
prehaja v dolomit. Med debelejSimi plastmi so pretrte tanjse
plasti bolj lapornatega apnenca, ki so ponekod med debelejSimi
plastmi apnenca izrinjene ali nagubane. Ker so kamninotvorni
minerali tu drobnozrnati, je kamnina manj prepustna. Zato za
zbiralce tu ni drugih zanimivih mineralov.

V plasteh ¢rnega apnenca so Ze na dale¢ opazni do 5 cm veliki
gomolji belega kalcita. Tu in tam so $e vidni ostanki $kolj¢nih in
polzjih lupin, ki so bile nadomeséene s kalcitom. Kalcitni gomolji
so torej nastali na mestu moldi¢ne poroznosti oziroma kalupa,
kjer so meteorne vode iz Ze dodobra strjenega apnencevega
drobnoznatega sedimenta selektivno raztopile aragonitne skelete
Skoljk in polZev. Prostornine nekdanjih skeletov in tistih mehkih
delov Zivali, ki jih po njihovem odmrtju ni zapolnil sediment,
so zapolnjene z drobnozrnatim kalcitom. Redko je ob njem
siv drobnozrnat anhidrit. Posamezni primerki doseZejo nekaj
centimetrov. Kalcit ponekod prekrivajo kristali Zvepla. Zaradi

Crni apnenci z gomolji kalcita. Foto: Renato Vidrih
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Pogled na Vrbanckov kamnolom leta
2006. Foto: Renato Vidrih
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svoje intenzivne rumene barve preseva skozi kalcit, zato je videti,
kakor da je ves prostor votlinice zapolnjen z Zveplom.

Z napornim delom, kamnina je namre¢ zelo trda, lahko
najdemo v nekaterih gomoljih $e ne povsem zapolnjene votlinice,
kjer je bilo Se toliko prostora, da so zrasli majhni, vendar sijajni
in barvno kontrastni kristali Zvepla, kalcita, kremena, dolomita
in zelo redko celo fluorita. Najpogostejsi so romboedrski kristali
kalcita, veliki do 3 mm. Ponekod jih v lepih kristalnih skupkih
prerascajo skalenoedrski rjavi do oranZnorjavi kalcitovi kristali,
veliki do 2 mm. Zveplo je vetinoma drobnozrnato in raste na
y " > kalcitovih kristalih obeh generacij. Posamezni kristali Zvepla so
Zvepla, ki so ploskovno bogati, o . . . .
vendar zelo majhni; izrez 3 x 2 mm, veliki do 3 mm. So intenzivno rumene barve in v kombinaciji s
Najdba in zbirka Vilija Rakovca. kalcitom zanimiva mineraloska posebnost svojevrstnega nastan-
Foto: Miha Jersek ka. Kristali belega dolomita, ki so verjetno poznodiagenetskega
nastanka, doseZejo 5 mm. Naslednji je kristalil do 4 mm velik,
povsem prozoren kremen brez vkljuckov. Vijolicasti kristali
fluorita, ki so s prostim ofesom komaj opazni, veliki so le do
Imm, pa so na belem kalcitu.

Pri razlagi nastanka votlinic z zanimivo mineralno paragenezo
smo upostevali paleogeografske in sedimentacijske znacilnosti
zgornjepermskega sedimentacijskega zaporedja. Znano je, da je

Mineraloska posebnost so kristali

Zveplo nadomesca kalcit, ki zapolnjuje votlinice v temnem apnencu; izrez 8 x 5 cm. Najdba in zbirka Vilija Rakovca.
Foto: Ciril Mlinar
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Redki so kristali kremena, ki so v lepem kontrastu s kalcitom; 6 x 4 mm.
Najdba in zbirka Vilija Rakovca. Foto: Miha JerSek

na Cerkljanskem in Idrijskem med zgornjepermskimi plastmi
vec vlozkov in le¢ evaporitnih kamnin, sadre in anhidrita, ki so
nastali v zaprtih lagunah zgornjepermskega plitvega Selfa. Bo¢no
so v odprtih lagunah hkrati uspevale pestre zdruzbe Skoljk, bra-
@ hiopodov, koral in mnogih drugih organizmov, ki jih najdemo v
bituminoznih apnencih ZaZarske formacije. Podatek, da apnenci
iz kamnoloma boc¢no prehajajo v drobnozrnate zgodnjediagenet-
ske dolomite, kaZe, da je to bil prehodni sedimentacijski prostor

Kristal dolomita med rjavkasto obarvanimi kalciti; 5 x 3 mm. Najdba in
zbirka Vilija Rakovca. Foto: Miha Jersek
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Votline v apnencu redko zapolnjuje
anhidrit; 7 x 3 cm. Najdba in zbirka
Vilija Rakovca. Foto: Miha Jersek

Fluorit iz Vrbanckovega kamnoloma
Je intenzivno vijolicast in ima razvite
kristalne ploskve kocke. Posamezni
kristali ne presegajo 1 mm. Najdba
in zbirka Vilija Rakovca.

Foto: Miha Jersek

Strmoromboedrski kristali kalcita
zapolnjujejo votlinice v apnencu.

Najdba in zbirka Vilija Rakovca.

Foto: Miha Jersek
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med zaprto laguno z evaporitno zgonjediagenetsko dolomitno
sedimentacijo in odprto laguno z apnencevo sedimentacijo
razmeroma pogostih moluskov, ki so bili zaradi obilice organskih
snovi v precej$nji meri vkljuceni v sediment. Zaradi selektivnega
raztapljanja bolj topnih aragonitnih lupin fosilov v ¢asu kratko-
trajnega vmesnega vpliva sladke meteorne vode je nastala na
njihovem mestu moldi¢na poroznost oziroma votlinice. [z porne
slane raztopine, bogate s karbonatom in s sulfati, ki je pocasi
prehajala iz zaprte lagune v podrocje nasih najdb, sta se izlocila
najprej kalcit in anhidrit. V redukcijskih pogojih razpadajocih
razprSenih organskih snovi v sedimentu so sulfatreducirajoce
bakterije oddajale vodikov sulfid. Ta se v drugih sedimentih
najhitreje veze z Zelezom v pirit in/ali markazit, ki ga sicer
najdemo v ¢rni prikamnini. Kaze, da je bilo Zelezo iz sedimenta
porabljeno Ze v fazi strjevanja kamnine in sicer tako, da so iz
spros¢enega vodikovega sulfida nastali kristali Zvepla. Fluorit pa
je nastal iz evaporitne slanice, za katero je znano, da je obogatena
tudi s fluorom. Poznodiagenetski romboedrski kristali dolomita
so nastali iz preostale, z magnezijem relativno obogatene porne
vode. Zaradi nekoliko visje vrednosti pH slanic se predvsem pri
nekoliko pove€anih temperaturah, ko so kamnine $e globoko pod
povrsjem, raztapljajo detriti¢ni kremen in kremeniéni skeleti v
sedimentu, kar je vir silicija za kremenove kristale.

Literaturni viri:

Grabp, K., L. FERIANCIC, 1976: Osnovna geoloska karta SFRJ 1: 100 000, tolmac
za list Kranj. Zvezni geoloski zavod, Beograd.

ZorZ, M., A. RECNIK, 1998: Kremen in njegovi pojavi v Sloveniji. Galerija
Avsenik, Begunje.

MLAKAR, L., L. PLACER, 2000: Geoloska zgradba Zirovskega vrha in okolice.
Rudnik urana Zirovski vrh, Doneski 1, str. 36-38. Didakta, Radovljica.
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Kalcitovi dvojcki iz Selc
Renato Vidrih, Vili Rakovec

Ob vzdrzevalnih delih in utrjevanju breZine na cesti, ki pelje
od Selc pri Zeleznikih v Selski dolini proti Golici, so leta 2002
odkrili plasti mo¢no nagubanih in razlomljenih kamnin z bogato
mineraliziranimi razpokami. Ob enem prelomu je celo izvir
tople vode.

Zdvojceni kristali kalcita v crnem
apnencu; 4 x 2 mm. Najdba in zbirka
Vilija Rakovca. Foto: Miha JerSek

Dvojcek kalcita z lepo razvitim
vrhom kristala; 3 x 2 mm. Najdba in
zbirka Vilija Rakovca.

Foto: Miha JerSek

il =

Odkritelj nahajalis¢a Vili Rakovce pred tektonsko zdrobljenimi kamninami ob

cesti Selca — Golica. Foto: Renato Vidrih
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KALCITOVI DVOJCKI IZ SELC

Siro okolico nahajali$¢a gradijo predvsem skrilavi glinavec,
meljevec, peScenjak in konglomerat permokarbonske starosti.
Proti severozahodu mejijo na srednjepermske grodenske sklade,
ki jih gradijo rdeci in zelenkastosivi pes$cenjaki, meljevci s
prehodi v skrilavi glinavec in konglomerat ter zgornjepermski
temnosivi apnenec in dolomit. Permokarbonske in permske plasti
so proti severozahodu narinjene na plasti razlicnih geoloskih
starosti — triasa, jure in krede. Najlepsi kalciti so v apnencih na
stiku permokarbonskih in permskih kamnin z mezozojskimi.

Med plastmi apnenca, ki leZijo skoraj vertikalno, so plasti in
lece skrilavih glinavcev, ki imajo masten videz in so temnosivo
do ¢rno obarvani. Vmes najdemo v apnencu nekaj centimetrov
debele lecaste precne razpoke, ki jih zapolnjuje kalcit, tudi s
kristali, velikimi do 1 cm. Prevladujejo brezbarvni skalenoedrskih
oblik, bogati s ploskvami. StarejSe generacije kristalov so mlecne,
nekateri, mlajSega nastanka, pa so popolnoma prozorni. V krista-
lih so pogosti vkljucki markazita, ki je v€asih priras¢en tudi na
povrsini kalcitovih kristalov. Velikost kristalov zlato obarvanega
markazita ne presega 0,5 mm. Kristali na povrsini hitro oksi-
dirajo in preperevajo, medtem ko so tisti, ki so ujeti v kalcitu,
lepih oblik in barve. Najvec¢ja zanimivost nahajalis¢a so dvoj¢icni
kristali kalcita, ki se zelo razlikujejo od samskih kristalov, saj
imajo prizmatsko obliko in so praviloma vecji.

X
o
N

];I

Dvojcek kalcita iz Selc, prirascen na samskih kristalih kalcita. Na kalcitu sta izkristalizirala Se markazit in fluorit.

Risba: Mirjan Zor%
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Dvojcek kalcita v apnencu;
3 x 2 mm. Najdba in zbirka Vilija
Rakovca. Foto: Miha Jersek

Protasti skupek barita, dolg 15 mm, na podlagi iz kristalov kalcita. Najdba in
zbirka Vilija Rakovca. Foto: Ciril Mlinar

Poredko so med kristali kalcita in markazita priras¢eni drobni
beli ali pa prozorni kristali fluorita v obliki kock. Ponekod lahko
v gnezdih kalcitovih kristalov opazimo drobne iglicaste kristale
sadre. Kristali so prozorni, pogosto z dvojc¢i¢no rastjo, v obliki
lastovi¢jih repov. Najredkejsi so majhni kristali barita, ki ne
@ presegajo 1 mm. Vec¢inoma so beli in ponekod prekriti s kristali @
markazita. Zelo redko so razviti do 15 mm dolgi in ukrivljeni
protasti skupki drobnih baritovih kristalov.

Literaturni vir:

Grab, K., L. FEriaNc¢IC, 1974: Osnovna geoloska karta 1:100 000, list Kranj.
Zvezni geoloski zavod, Beograd.
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Kalcit iz okolice Gorenjih Jazen

Renato Vidrih, Vili Rakovc

Ena izmed skal samic pri Gorenjih
Jaznah, v katerih lahko najdemo
geode kalcita. Foto: Vili Rakovc

ZBORNIK MINERALI C.indb 321

Nahajalisce kalcita pri Gorenjih Jaznah ne bi bilo ni¢ poseb-
nega, ¢e ne bi drobni kristali kalcita fluorescirali. Ob obsevanju
z ultravijoli¢no svetlobo kalcit mo¢no rumeno zaZari in Zari Se
tudi nekaj sekund po kon¢anem obsevanju (fosforescenca).

Do nahajali$¢a pridemo, ¢e v Sovodnju zavijemo proti jugo-
zahodu do zaselka LaniSe. Od tu vodi cesta v dolino Javorjev
dol, mi pa gremo po desnem odcepu proti naselju Gorenje
Jazne. Pri kmetiji LaniSar zavijemo levo in po 100 m pridemo
na neugledno nahajali§¢e drobnih romboedrskih kristalov kal-
cita. NajdiSce so odkrili pri obnavljanju breZin, ko so v pobo¢ni
preperini z mehanizacijo odkopali ve¢ deset skal samic, ki so se
verjetno odlomile nekje visje v pobocju. LeZi na stiku temno-
sivega apnenca in dolomita zgornjepermske starosti in lapornega
apnenca, dolomita, skrilavega pesc¢enega glinavca ter oolitnega
apnenca spodnjetriasne starosti (skitij). Spodnjetriasne kamnine
izdanjajo ob dveh vzporednih pre¢nih dinarskih prelomih, ki se
prav tu zdruZita; skupen prelom pa se nadaljuje proti jugozahodu.
V tem ozkem pasu je predvsem apnenec, ki je v nekaterih delih
luknjic¢av in moc¢no preperel ter ponekod prehaja v lapornat
apnenec. Kosi apnenca so razpokani in zapolnjeni s kalcitnimi
Zilami, vendar v njih ni kristalov.

Pri razbijanju posameznih blokov lapornatega apnenca pa se
pokaZejo majhne votline z drobnimi kristali kalcita, velikimi
do 4 mm. Votline so okrogle ali ovalne oblike in spominjajo na

Geoda, zapolnjena z rjiavorumenimi kristali kalcita; 7 x 4 cm. Najdba in
zbirka Vilija Rakovca. Foto: Miha JerSek
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Kristali kalcita v navadni (zgoraj) in ultravijolicni (spodaj) svetlobi;
40 x 25 mm. Najdba in zbirka Vilija Rakovca. Foto: Miha Jersek

odlitke $kolj¢nih lupin ali na takoimenovano moldi¢no poroz-
nost na mestu raztopljenih lupin mehkuZcev. Velikost votlinic
je nekaj centimetrov, najvecje dosegajo 4 x 8 cm. Osnova je do
1 cm debela kalcitna podlaga, iz katere izraScajo kristali kalcita,
vecinoma rumene do rjave barve. Ker so gnezda po vsej verjet-
nosti odtisi $koljk, je mogoce sklepati, da so kalcitovi kristali
sedimentnega porekla (kalcit, nastal iz pornih vod sedimenta).
Skoraj praviloma fluorescirajo v ultravijoli¢ni svetlobi, kar pri
tem mineralu ni nekaj novega, je pa sorazmerno redko.

Z obnovitvijo in asfaltiranjem ceste, ki pelje prek najdisca,
bodo kristali fluorescirajocega kalcita iz Gorenjih Jazen ohranjeni
le Se v nekaterih mineraloskih zbirkah.

Literaturni vir:

Grabp., K., L. FERIANCIC, 1974: Osnovna geoloska karta 1:100 000, list Kranj.
Zvezni geoloski zavod, Beograd.
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Mirjan Zorz, Viojko Pavéic

Oblike kristalov kalcita iz Kurje
doline pri Kamniski Bistrici.
Primarni kristali (A in B) imajo
skalenoedrsko morfologijo, ki jo
definira skalenoeder k {211} in je
nekoliko modificiran s ploskvami
zelo strmega negativnega romboe-
dra x{0kl}, poloZnega negativnega
romboedra n{012} in strmega nega-
tivnega romboedra s{021}.

Risbi: Mirjan Zor
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Skalenoedrski kristal kalcita; 25 x 10 mm. Najdba in zbirka Vojka Pavcica.
Foto: Ciril Mlinar

Dom v Kamnis$ki Bistrici je znano izhodisc¢e gorskih poti v
Kamniske in Savinjske Alpe. Manj znano pa je, da je od tam
mozno oditi tudi na kak§no zanimivo mineralo$ko turo.

Priblizno 200 m pred domom se odcepi gozdna cesta, precka
Bistrico in se nadaljuje ob pobo&ju Crnega plazu, dokler ne pride
do hudourniskega potoka, ki pritece iz Kurje doline. Struga
potoka je polna velikih nakotaljenih apnendevih balvanov. Ce
ho¢emo dose¢i podro&je pod Crnevko in Udiranjem, se lahko
povzpnemo po strugi potoka, vendar gre laZje po gozdu pod
Crnevko. Na priblizno 900 m nadmorske vi§ine pridemo do
podrocja, po katerem so raztreseni veliki apnencevi bloki, ki so
se odtrgali z vi§je leZeCih pobocij. Najvecji merijo do 10 m v
dolZino in tja do 5 m v visino.

Navidez masivni bloki so na povr$ini in v notranjosti prepre-
deni z utori, razpokami in votlinami, katerih stene so obraséene
s kristali kalcita. Razkriti kristali kalcita so zaradi delovanja
atmosferilij mo¢no korodirani in razpokani. Razpoke in votline,
ki jih voda ni sprala, so zapolnjene z rjavordeco glino. Zaradi
zmrzali je vecina kristalov v glini zdrobljenih in tudi bolj ali
manj korodiranih. Ce ho¢emo priti do bolje ohranjenih kristalov
v notranjosti blokov, se moramo kar precej potruditi. Za manj
vztrajne pa skrbi narava, ki nenehno krusi bloke z visje leZecih
pobocij. ZadrZzevanje na podro¢ju Udiranja zaradi moZnosti
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padajocega kamenja ni povsem brez nevarnosti. Primerna oprema
in previdnost sta zato zelo na mestu.

Motni do prosojni kristali kalcita so zaradi Zelezovih oksidov,
ki migrirajo v mikrorazpoke vzdolZ romboedrskih ravnin raz-
kolnosti (101), vec¢inoma rumenkasto obarvani, z izjemo tistih
na povrsju, ki jih je razbarvala voda.

Primarni kristali so skalenoedrski. V naslednjih fazah kristali-
zacije so se naraCun skalenoedrov k, razvile ploskve negativnih
romboedrov n in s, zato so se oblikovali romboedrski kristali.
Na koncu pa prevladajo ploskve strmih negativnih romboedrov
X in s tem skoraj prizmatska oblika kristalov.

Znacilnost tega nahajalis¢a so dvojcki po (001), ki so bistveno
vecji in tudi pogostejSi od nezdvojéenih kristalov. Najved;ji
neredko merijo do 5 cm v dolZino in 2 do 3 cm v §irino. Dvojcki
so vedno priras¢eni na podlago vzdolZ dvojc¢i¢nega §iva oziroma
pravokotno na dvoj¢i¢no ravnino (001). Tak nacin pritrditve
povzroci polarizacijo zdvojcenega kristala in hemimorfen raz-
voj, ki najhitreje poteka v smeri, ki je bolj ali manj pravokotna
na podlago. Zdvojcen kristal zato hitreje raste vzdolZ dvoj¢i¢ne
ravnine in dobi znacilno metuljasto obliko. Dokler je sticna
povrsina s podlago velika v primerjavi z velikostjo kristala, je
dvojcek sploscen in metuljaste oblike, z veCanjem kristala se
sti¢na povrSina manjSa, kristal pa dobiva ¢edalje bolj pravilno
skalenoedrsko obliko.

=

(@)

Oblike bazalnih (001) dvojckov kalcita iz Kurje doline. Osnovna oblika je
skalenoedrska (A), ker pa so kristali vedno prirasceni na podlago vzdol?
dvojcicne ravnine (001), se razvije znacilna metuljasta oblika (B in C).
Risbe: Mirjan Zor

Literaturni vir:

Zorz, M., 2002: The Symmetry System (bazalni kontaktni dvojcki kalcita v hk0
dotikalnem nacinu, str. 234). Grosuplje.

324

‘ ‘ ZBORNIK MINERALI C.indb 324 @

V naslednji kristalizacijski fazi se
razvijejo kristali (C) s prevla-
dujocimi ploskvami s, nazadnje
pa kristalizirajo enostavni kristali
(D) skoraj prizmatske oblike, ki jih
omejujejo ploskve x in n.

Risbi: Mirjan Zor%
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Kalciti na Raduhi

Miha Jersek, Zmago ZorZ, Franc Krivograd

Raduha je skoraj 5 km dolga gora, ki se vzpenja nad Savinjo
med Lucami in Sol¢avo. Sestavljajo jo razli¢ni triasni apnenci,
ki so deloma zakraseli. Raduha in njene kraske jame so zaslovele
leta 1981 s ponovnim odkritjem SneZne jame, katere vhod je
kar na 1.500 m nadmorske visine. Njena posebnost so Stevilne
sigaste tvorbe, vulkanski prodniki v jamskih sedimentih, kosti
jamskih medvedov in sedem vrst slepih hrosc¢ev, med katerimi so
kar $tirje endemicni. Kraske jame na Raduhi so nastale bistveno
prej kot jame na naSem Krasu.

Na juZznem poboc¢ju Raduhe lahko na ve¢ mestih ob cesti,
ki vodi iz Lu¢ proti planinski ko¢i na Loki, zasledimo razpoke
v triasnem apnencu, ki jih zapolnjujejo deloma zaobljeni in
korodirani skalenoedrski kristali kalcita. Posamezni kristali
lahko doseZejo 5 cm, posamezni skupki pa tudi nekaj deset
centimetrov. Kristali so mlecnobeli do rumeni. Iz razpok jih
je tezko dobiti neposkodovane. Vedji kosi, prerasceni z do 1 @
cm velikimi zaobljenimi skalenoedri kalcita, so Se pod cesto,
kamor so jih z bagrom potisnili pri obnovi in §iritvi ceste. Poleg
skalenoedrskih kristalov najdemo tudi romboedrske, ki zelo spo-

Kalcit z razvitimi kristalnimi
ploskvami osnovnega romboedra je
velik 18 cm. Zbirka Prirodoslovnega

muzeja Slovenije. Foto: Ciril Mlinar ~ Minjajo na kristale kalcita iz jam na Jelovici. So bolje ohranjeni
in veliki tudi do 20 cm.

Vhod v Snezno jamo na dnu kraske
udorine. Foto: Zmago ZorZ Utrinek z obiska Snezne jame. Foto: Zmago Zor
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