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Izvleœek - Prispevek predstavlja pregled bionomije rastlinojede øœitaste stenice zele-
ne smrdljivke (Nezara viridula [L.]) in moænosti njenega biotiœnega zatiranja v
Sloveniji z vnosom naravnih sovraænikov. Zelena smrdljivka je izrazito polifagni
rastlinojed, ki lahko s sesanjem na gojenih rastlinah povzroœa gospodarsko økodo. V
Sloveniji je zastopana na obmoœju s sredozemskim podnebnim vplivom, glede na
informacije o njenem øirjenju v svetu, pa je mogoœe upraviœeno priœakovati, da se bo
sœasoma razøirila tudi v notranjost dræave. Za zatiranje zelene smrdljivke so v tujini
najveœkrat uporabljene predvsem muhe goseniœarke (Diptera: Tachinidae) in parazi-
toidne ose (Hymenoptera: Scelionidae) iz Novega sveta. Praksa kaæe, da je biotiœno
zatiranje økodljivca z omenjenimi agensi v doloœenih primerih izvedljivo, vendar
nobeden od njih ni specifiœen za zeleno smrdljivko. Ob naœrtnem vnaøanju tujerod-
nih organizmov v naravo za biotiœno zatiranje zelene smrdljivke bi se torej, sodeœ po
izkuønjah iz tujine, utegnil poslabøati varstveni status sorodnih redkih vrst stenic v
Sloveniji, zato bi bili v tem trenutku smiselni zgolj manj drastiœni posegi in temelji-
tejøe raziskave stanja.

KLJUŒNE BESEDE: zelena smrdljivka, bionomija, klasiœno biotiœno varstvo

Abstract – POSSIBILITIES OF  SPREAD AND BIOLOGICAL CONTROL OF
THE GREEN STINK BUG (NEZARA VIRIDULA (L.), HETEROPTERA:
PENTATOMIDAE) IN SLOVENIA

The bionomics of the herbivorous Pentatomid bug Nezara viridula (L.) and pos-
sibilities for biological control of its population in Slovenia by introducing natural
enemies of the species are reviewed. N. viridula is a highly polyphagous herbivore
and an economically important pest. In Slovenia, it is present in areas with mediter-
ranean influence at this point, however, due to the expansion of the species’ range
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worldwide, it is reasonable to expect its spread to other parts of the country. For the
purpose of population control, the parasitoid tachinid flies (Diptera: Tachinidae) and
scelionid wasps (Hymenoptera: Scelionidae) from the New World have mainly been
used in various countries. Those species are able to influence the population of N.
viridula significantly in certain cases, however, none of the effective predators and
parasitoids are species-specific. If non-indigenous control agents were to be delibe-
rately introduced to the wild in Slovenia, this could lead to unwanted consequences
for conservation status of related bug species. Therefore, less drastic actions and furt-
her research are recommendable for now.

KEY WORDS: Nezara viridula, bionomics, classical biological control

Uvod

Zelena smrdljvka (Nezara viridula [Linnaeus, 1758]) je rastlinojeda stenica iz
poddruæine øœitastih stenic Pentatominae. Vrsta je kozmopolitska, pojavlja se po
vsem svetu v tropskih in subtropskih predelih med 45 stopinj severne in 45 stopinj
juæne zemljepisne øirine (Todd 1989) in tudi recentno naseljuje nova obmoœja. V
tropskih in subtropskih okoljih se je vrsta sposobna razmnoæevati skozi vse leto, v
obmoœjih z mrzlimi zimami pa mrzli del leta preæivi v stanju dormance, skrita med
rastlinskim opadom, pod lubjem, med kamni ali v œlovekovih bivaliøœih. V ugodnih
razmerah se tako na leto zvrsti do øest rodov, v hladnejøih obmoœjih pa dva do øtir-
je.

Vrsta je izrazito polifagna; gostiteljske rastline, s katerimi se lahko hrani, pripa-
dajo veœ kot 30 druæinam dvokaliœnic, rastlinski sok pa sesa tudi na mnogih enoka-
liœnicah (Todd 1989, Panizzi 1997). Najraje ima doloœene vrste stroœnic v obdobju
pojava semena, poganjkov in plodov. Kljub naœelni polifagnosti pa je njena sposob-
nost razmnoæevanja na razliœnih gostiteljskih vrstah razliœna. Pregled umrljivosti
liœink in hitrosti razvoja økodljivca kaæe, da so v sploønem gojene vrste ustreznejøi
gostitelji, a je ustreznost posameznih divjih vrst gostiteljev vsaj primerljiva z goje-
nimi (Panizzi 1997). V praksi to pomeni, da populacije zelene smrdljivke najbolje
uspevajo na obmoœjih, kjer pridelujejo stroœnice ali kriænice in kjer je v okolici
dovolj alternativnih gostiteljskih vrst.

V razliœnih okoljih je izbira gostiteljev razliœna, tako med predstavniki istega
rodu kot med razliœnimi rodovi. Dobro znan je primer zaporedja naseljevanja divjih
in gojenih vrst rastlin na kmetijskih obmoœjih dræave Paraná v Braziliji (Panizzi
1997). Tam se poleti stenice zadræujejo na soji in v manjøem øtevilu na fiæolu, kjer
se pojavljajo od dva do trije rodovi. Jeseni se stenice preselijo na divje gostitelje –
vrsto Acanthospermum hispidium D.C. (Asteraceae) in navadni kloøœevec (Ricinus
communis L.; Euphorbiaceae), na katerih se zgolj prehranjujejo, in divje stroœnice,
na katerih se tudi razmnoæujejo ter zakljuœijo œetrti rod. Pozno jeseni in v zaœetku
zime se peti rod odvije na njivski redkvi (Raphanus raphanistrum L.) in razliœnih
vrstah repe (Brassica spp.; obe Brassicaceae). Pozimi se lahko prehranjuje na ozim-
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ni pøenici (Triticum aestivum L.; Poaceae), a se v tem letnem œasu njeno razm-
noæevanje ustavi, posamezni osebki pa æivijo bistveno dlje kot poleti. Spomladi se
øesti rod konœa na tujerodni sibirski srœnici (Leonurus sibiricus L.; Lamiaceae), s
katere naposled ponovno preide na sojo. V drugih delih sveta je lahko zaporedje
popolnoma drugaœno; tako se na primer zelene smrdljivke na drugih obmoœjih sveta
brez teæav razmnoæujejo na navadnem kloøœevcu (Panizzi & Meneguim 1989).
Podoben pomen kot sibirska srœnica v Braziliji ima v Avstraliji tujerodna oljkovka
Ligustrum lucidum Ait.f. (Coombs 2004).

Vitalnost populacije najveœkrat preuœujejo v povezavi s poøkodbami in posle-
diœno økodo na gojenih rastlinah. V nasadih oreøkov iz rodu Macadamia je tako
økoda na plodovih najveœja takoj po obdobju, ko se pojavijo plodovi tudi na divjih
gostiteljih, ki rastejo v bliæini; poleg tega obstaja pozitivna povezava med raznoli-
kostjo divjih gostiteljev v okolici nasada in økodo na pridelku (Jones s sod. 2001). V
okoljih, kjer se je vrsta naselila øele pred kratkim, je mogoœe opaziti, da se popula-
cija øe ni prilagodila na lokalne vire hrane. Tako na primer v Avstraliji samice ne
razlikujejo med gostiteljskimi vrstami pri odlaganju jajœec, imajo pa razliœne vrste
gostiteljev pomembno razliœen vpliv na preæivetje liœink; tako lahko na soji doœaka
stadij odraslih osebkov prek 70 % stenic v populaciji, na lucerni (Medicago sativa
L.; Fabaceae) in sonœnicah (Helianthus annuus L.; Asteraceae) pa samo okrog 5 %
(Velasco & Walter 1992). Obstaja razlika v vitalnosti med liœinkami in odraslimi ste-
nicami na doloœenih gostiteljskih vrstah, verjetno zaradi razliœno razvitih mehaniz-
mov presnove obrambnih spojin.

Iz opisanega je moæno sklepati, da je populacija najuspeønejøa tam, kjer ima skozi
vse leto na voljo raznolike gostitelje, dinamika dostopnosti virov hrane pa lahko
bistveno vpliva na populacijsko dinamiko zelene smrdljivke.

Øirjenje

Izvor vrste øe ni zadovoljivo pojasnjen, Hokkanen (1986) pa na podlagi raznoli-
kosti barvnih form in pestrosti zajedavcev sklepa, da najverjetneje izvira iz Etiopije
v vzhodni Afriki. Od tam se je razøirila na obmoœja, kjer je zastopana danes, kar sta
olajøala dobra sposobnost letenja in obseg prometnih povezav po vsem svetu.

Prvi podatek o pojavljanju zelene smrdljivke na zahodni polobli je star dobrih 200
let. Od takrat se je vrsta razøirila po celotnem tropskem in subtropskem obmoœju
Amerik, od koder øe dandanes naseljuje nova obmoœja, najveœkrat v povezavi s spre-
membami kmetijske prakse, ki ji dajo nove moænosti za prehranjevanje, in podneb-
nimi spremembami. Leta 1968 so jo tako prviœ opazili v kmetijskem obmoœju doli-
ne Sacramento v Kaliforniji (Hoffman s sod. 1987), v sedemdesetih letih 20. stoletja
pa v Illinoisu, ki leæi na severu osrednjega dela Zdruæenih dræav (McPherson in Cuda
1974).

Tudi v zadnjih desetletjih je na severni polobli opazno øirjenje zelene smrdljivke
proti severu. V srednji Evropi so prvi znani podatki o tem økodljivcu iz petdesetih let
prejønjega stoletja – v Belgiji so vrsto prviœ opazili leta 1950, na Finskem 1956, v
Avstriji 1962 in v Nemœiji 1979. V Veliki Britaniji se je vrsta pojavila leta 2003, dve-
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leti pozneje pa tudi v goratih predelih severne Øvice (Rabitsch 2008). Podobno je na
Japonskem, kjer se areal vrste od 60-ih let poœasi øiri proti severu (Yukawa 2007) in
se je v 45 letih severna meja razøirjenosti premaknila za 85 km (Tougou s sod. 2009).
Prvi zapis o vrsti z japonskega otoœja je sicer s konca 19. stoletja, a po tistem zelena
smrdljivka ni bila zabeleæena vse do sredine 20. stoletja (Jones 1988).

Na Havajih so vrsto prviœ odkrili oktobra 1961 na otoku Oahu. V manj kot dveh
letih je bila zastopana na vseh veœjih otokih, œemur je poleg ugodnega podnebja in
odsotnosti naravnih sovraænikov verjetno pripomoglo tudi dejstvo, da so v niæinskih
delih Havajev skozi vse leto pogoste rastlinske vrste, s katerimi se prehranjuje (Davis
1964).

V Sloveniji je zelena smrdljivka pogosta v predelu od obale do kraøkega roba in
v Vipavski dolini (Gogala in Gogala 1989, Gogala 2008). Glede na sploøno veœanje
obmoœja razøirjenosti je mogoœe predvideti, da se bo v prihodnjih desetletjih øte-
vilœneje pojavila tudi v primernih habitatih v notranjosti dræave. Razøirila bi se lahko
bodisi iz obalnih predelov, bodisi prek severovzhoda iz juæne Madæarske, kjer je
zastopana  zadnje desetletje (Rédei in Torma 2003).

Pomen podnebnih sprememb

Hitrost razvoja in uspeønost razmnoæevanja sta neposredno odvisna od temperatu-
re okolja. Zimska smrtnost je glavni omejujoœ dejavnik øirjenja populacij zelene
smrdljivke v zmernem pasu; za Japonsko je znan podatek, da vrsta ne more preæiveti
severneje od izoterme 5°C povpreœja najhladnejøega meseca v letu (januarja) (Kiritani
s sod. 1963). Smrtnost med prezimovanjem znaøa pri tej temperaturi med 50 in 90 %,
pri zniæanju povpreœne meseœne temperature za 1°C pa se smrtnost poveœa za pov-
preœno 15 % (Kiritani s sod. 1966).

Upoøtevajoœ temperaturo zraka prek celega leta je vpliv segrevanja ozraœja na raz-
voj stenice kompleksnejøi. V sploønem poviøanje temperature pozitivno vpliva na
hitrost razvoja liœink, razmnoæevanje in uspeh prezimovanja v simuliranih naravnih
razmerah, negativno pa vpliva na razvoj pozno poleti, ko je temperatura okolja tudi
sicer najviøja (Musolin s sod. 2010).

Na Japonskem je opisan tudi pojav, da populacija zelene smrdljivke øe ni prilago-
jena na lokalne podnebne razmere in menjavo letnih œasov. Liœinke, ki so se izlegle
konec septembra, so pozimi v celoti poginile, pozneje v letu izlegla jajœeca pa so pre-
zimila in so se iz njih spomladi uspeøno razvile liœinke (Musolin in Numata 2003).

Gospodarski pomen

Zelena smrdljivka je s svojo preferenco za poganjke in razvijajoœe se plodove
stroœnic in drugih rastlin, ki jih œlovek goji za prehrano, globalno pomemben økod-
ljivec v kmetijstvu (Panizzi 1997, Panizzi s sod. 2000). Najveœ økode povzroœa na
gojenih stroœnicah, kot sta soja in fiæol, ter kriænicah. V Braziliji, ki je drugi najveœji
svetovni izvoznik soje, vrsto na primer uvrøœajo med najpomembnejøe økodljivce na
soji (Hoffmann-Campo s sod. 2004), v Avstraliji pa jo smatrajo za najpomemb-
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nejøega økodljivca pri sonaravni pridelavi soje (Knight in Gurr 2007). Po napadu
zelene smrdljivke lahko pridelek popolnoma propade ali pa ima zaradi vidnih
poøkodb vsaj niæjo træno vrednost.

Na sojinih semenih se po prehranjevanju liœink in odraslih osebkov zelene
smrdljivke pojavijo drobne temne pike in blede lise, ki so posledica odstranitve
celiœne vsebine. Sœasoma potemni øirøe obmoœje in notranja membrana semenske
ovojnice se zraste s kliœnimi listi (Daugherty s sod. 1964). Neposredna økoda na
semenih in poganjkih je pri isti stopnji napadenosti sicer manjøa kot pri sorodni vrsti
Piezodorus guildinii (Westwood, 1837), a se zelena smrdljivka kljub temu smatra za
pomembnejøega økodljivca zaradi njene veœje øtevilœnosti (Corrêa-Ferreira &
Azevedo 2002). 

Na Havajih je zelena smrdljivka najpomembnejøi økodljivec v nasadih oreøkov iz
rodu Macadamia (Jones in Caprio 1992), v Avstraliji pa na nasadih soje in drugih
stroœnic, paradiænika ter graha na vzhodnem in severnem delu celine (Clarke 1992,
Knight in Gurr 2007). Na paradiæniku raje napada nezrele plodove; zaradi poøkodb
je znatno zmanjøana kakovost in s tem træna vrednost pridelka (Lye s sod. 1988). Ob
prehranjevanju na gojenih rastlinah lahko zelena smrdljivka tudi prenaøa rastlinske
patogene (npr. spore gliv), ki z njeno pomoœjo preidejo skozi rastlinsko povrhnjico
in okuæijo tkivo (Panizzi s sod. 2000).

Za nadzorovanje populacij zelene smrdljivke v agroekosistemih se øe vedno
veœinoma uporabljajo kemiœni insekticidi øirokega spektra delovanja, zlasti priprav-
ki na podlagi kloriranih ogljikovodikov in organskih fosforjevih estrov. V skladu z
usmeritvami o sonaravni pridelavi hrane, ki v svetu vztrajno pridobivajo na veljavi,
potekajo prizadevanja za razvoj alternativnih metod nadzora populacij økodljivcev z
namenom zmanjøanja økode, ki jo povzroœajo insekticidi okolju in zdravju ljudi. Ena
od preprostejøih moænosti je uporaba manj toksiœnih naravnih insekticidov; takøna
sta na primer kalijevo milo in rafinirano olje ogrøœice, ki se smatrata za okolju prija-
zna naravna insekticida in sta v doloœenih okoliøœinah podobno uœinkovita kot sinte-
tiœni organofosfatni insekticid malation za zatiranje sorodnih kapusovih stenic
(Eurydema spp.; Heteroptera: Pentatomidae) (Trdan s sod. 2006). Dodatna moænost
je meøanje insekticida in natrijevega klorida, ki poveœa uœinkovitost insekticida, saj
natrijev klorid povzroœi vedenjsko spremembo - podaljøanje œasa otipavanja hrane,
kar pomeni daljøe obdobje stika z insekticidom (Niva in Panizzi 1996). 

Za uœinkovito dopolnilno taktiko se je v tujini izkazalo sajenje t.i. »privabilnih
posevkov« gostiteljev (trap crops) v bliæini njiv s sojo. Zelene smrdljivke preferira-
jo semena v zgodnji fazi razvoja in mnoæiœno preletavajo ter se prehranjujejo in
razmnoæujejo na rastlinah, ki so oblikovale stroke. Kmetovalci zato posadijo na
majhnem delu svojih njiv kultivar soje, ki dozori prej. Populacija økodljivca se tedaj
skoncentrira na tem obmoœju, kjer jih je poslediœno moæno zatreti z insekticidi ali z
naravnimi sovraæniki (Panizzi s sod. 2000). Kljub naœelni neselektivnosti zelenih
smrdljivk za gostiteljske rastline je soja v fazi zorenja semen zanje tako privlaœna, da
Bundy in McPherson (2000) predlagata to vrsto kot privabilno rastlino tudi v bliæini
njiv z bombaæem. V Sloveniji se zaradi majhnega gospodarskega pomena økodljiv-
ca øe ni pokazala potreba za uporabo specifiœnih metod zatiranja zelene smrdljivke,
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bodisi konvencionalnega z insekticidi, bodisi biotiœnega. Slednje obsega razliœne pri-
stope k prepreœevanju økode zaradi napada økodljivcev in raziskave v omejenem
obsegu na poskusnih nasadih kaæejo, da so tudi v slovenskem prostoru izvedljivi
okolju prijaznejøi pristopi do omejevanja økode, ki jo povzroœajo posamezne vrste
økodljivcev (Milevoj 1998, Trdan in Milevoj 2009). Omeniti velja poskus s priva-
bilnimi posevki za kapusove stenice, ki je pokazal, da so razliœne vrste rastlin v pri-
vabilnih nasadih, predvsem krmna ogrøœica (Brassica napus L.), dovzetne za napad
stenic kljub prisotnosti glavnega posevka, zelja (Brassica oleracea L.), v bliæini
(Bohinc in Trdan 2010).

Vloga plenilcev in parazitoidov

Podatkov o plenilcih zelene smrdljivke v naravi je malo in se veœinoma nanaøajo
na agroekosisteme. V sploønem plenilci napadajo jajœeca in odrasle æuæelke, liœinke
pa zaradi agregacije, svarilne obarvanosti in uœinkovite kemiœne obrambe manj. Znani
plenilci so nespecifiœni (Panizzi s sod. 2000). Med poskusom na kmetijskem obmoœju
severne Kalifornije je znaøala stopnja plenjenja jajœec 10 % ali manj, odvisno od rast-
linske vrste, kjer so samice odloæile jajœeca (Ehler 2002).

V Novem svetu je najpomembnejøi plenilec zelene smrdljivke invazivna mravlja
Solenopsis invicta Buren, 1972 (Hymenoptera: Formicidae). Gre za generalistiœno
vrsto, ki napada praktiœno vse œlenonoæce in je najøtevilœnejøi plenilec v mnogih
agroekosistemih, v katerih se pojavlja. Ker vrsta S. invicta drastiœno zmanjøa tudi
populacije drugih plenilcev, je pogosto edini pomembnejøi plenilec zelene smrdljivke
v teh okoljih. Raziskava na jugu ZDA (Alabama) je pokazala znaœilno korelacijo (r=-
0.44) med gostotama populacij obeh vrst v nasadih soje (Eubanks 2001). Tudi starejøa
øtudija na obmoœju pridelave soje v Louisiani, v kateri je bilo moæno 33,6 % smrtno-
sti pripisati plenilcem, je izpostavila mravljo S. invicta kot najpomembnejøega plenil-
ca (Stam s sod. 1987). Ostale navedbe o plenilcih v obstojeœi literaturi so anekdotiœne.

Za zeleno smrdljivko je znanih okrog 60 vrst parazitoidov iz dveh druæin dvokril-
cev (Diptera) in petih druæin koæekrilcev (Hymenoptera). Razliœne vrste zajedajo vse
stadije stenice – jajœeca, liœinke in odrasle osebke, vendar jih le malo uspeøno zajeda
liœinke (Jones 1988). Mnoge od teh interakcij so nakljuœne in zaradi redkosti ne pred-
stavljajo bistvenega vpliva na populacijo. Po zbranih podatkih so vrste, navedene v
nadaljevanju, specializirane izkljuœno ali delno za zajedanje zelene smrdljivke in
imajo v obmoœjih njihove razøirjenosti pomemben vpliv na populacijo økodljivca
(Jones 1988):

Diptera: Tachinidae
Trichopoda pennipes (Fabricius, 1781); S. Amerika, Havaji
Trichopoda pilipes (Fabricius, 1805); Karibi, Havaji
Trichopoda giacomelli Blanchard, 1966; Argentina
Trichopoda gustavoi Mallea, Macola & Garcia, 1977; Argentina
Eutrichopodopsis nitens Blanchard, 1966; Brazilija, Kolumbija, Argentina
Ectophasiopsis arcuata Bigot, 1876; Œile
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Hymenoptera: Scelionidae
Telenomus seychellensis Kieffer, 1910; Vzhodna Afrika
Telenomus cristatus Johnson, 1984; Juæni del ZDA, Karibi
Trissolcus basalis (Wollaston, 1858); Ameriki, Sredozemlje, Bliænji vzhod
Trissolcus lepelleyi (Nixon, 1967); Osrednja Afrika
Trissolcus maro (Nixon, 1935); Juæna Afrika
Trissolcus mitsukurii (Ashmead, 1904); Japonska

Kompleksi parazitoidov, ki so ozko specializirani za zajedanje zelene smrdljivke
in nekaterih njenih sorodnih vrst, so skoncentrirani v Afriki in na Japonskem; sled-
nji v kombinaciji z morfoloøko raznolikostjo po mnenju starejøih avtorjev celo naka-
zujejo na vzhodnoazijski izvor vrste (Yukawa in Kiritani 1965), a je ta teorija danes
opuøœena. Za obmoœje med Sredozemljem in vzhodno Azijo je podatkov o parazi-
toidih izjemno malo, zato vzorci medvrstnih interakcij niso opazni (Jones 1988).

Do zanimivega primera sekundarne prilagoditve na tujerodnega gostitelja je
priølo v Novem svetu, kjer se je zelena smrdljivka razøirila pred 150 - 200 leti.
Avtohtoni kompleks muh goseniœark iz rodu Trichopoda je zaœel uspeøno zajedati
priøleka in je øe danes pomemben dejavnik biotiœnega varstva (Jones 1988). Muhe
goseniœarke so znani parazitoidi stenic iz veœ druæin. Razmnoæujejo se tako, da pri-
lepijo jajœeca na povrøje liœinke ali odrasle stenice; ko se liœinka muhe izleæe, se pre-
grize skozi zunanji skelet stenice in se zaœne prehranjevati s tkivi v notranjosti. V
tem stadiju lahko prezimi hkrati z gostiteljem. Spomladi se pregrize na povrøje in
pade na tla, kjer se zabubi, gostitelj pa kmalu po tistem pogine.

Globalno pomemben parazitoid je tudi osica Trissolcus basalis Wollaston
(Hymenoptera: Scelionidae), ki za razliko od muh goseniœark napada jajœeca.
Samice moœno privlaœijo ogljikovodiki, specifiœni za zunanji skelet samic zelene
smrdljivke, ki ob stiku sproæijo iskanje (Colazza s sod. 2007). Ko osica najde jajœeca,
izleæe po eno jajœece v vsako jajœece zelene smrdljivke. Kmalu se izleæejo liœinke, ki
se priœnejo prehranjevati z zarodkom in jajœeca zaradi tega poginejo. Iz jajœec prile-
zejo æe odrasle osice, ki se zaœnejo kmalu razmnoæevati, celoten æivljenjski krog traja
okrog 23 dni pri 22°C. Vrsta T. basalis je izjemno uspeøen parazitoid, saj ima kratek
æivljenjski krog in visok deleæ samic v primerjavi s samci v populaciji - tudi do 5:1
(Weeden s sod.). Samice v njihovem æivljenju v laboratorijskih razmerah izleæejo
200 - 230 liœink in lahko napadejo vsa jajœeca v jajœni masi zelene smrdljivke. V
Amerikah, Sredozemlju, Bliænjem vzhodu in Pakistanu je dominantni parazitoid na
jajœecih zelene smrdljivke, ki je zanjo najustreznejøi gostitelj, zajeda pa tudi nekate-
re sorodne vrste øœitastih stenic (Jones 1988). Vrsta je bila vnesena tudi na Havaje,
v Avstralijo, na Novo Zelandijo in druge pacifiøke otoke v okviru programov kla-
siœnega biotiœnega zatiranja økodljivcev. Podatki iz agroekosistemov kaæejo, da ima
osica bistven vpliv na gostoto populacije zelene smrdljivke, vendar je njen gospo-
darski pomen odvisen od naœina kmetovanja ter drugih dejavnikov v doloœenem delu
sveta (Knight in Corr 2007).

Skoraj niœ ni znanega o vlogi entomopatogenih ogorœic (Nematoda), predvsem
vrst iz druæin Steinernematidae in Heterorhabditidae, ki bi utegnile predstavljati
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alternativni agens za biotiœno zatiranje zelene smrdljivke. Preliminarni poskus na
zeleni smrdljivki v laboratorijskem okolju je potrdil infektivnost treh vrst iz rodu
Steinernema (Pervez s sod. 2008); dve vrsti iz tega rodu in vrsto Heterorhabditis
bacteriophora Poinar, 1976 pa so v Sloveniji uspeøno preskusili na sorodni pisani
stenici (Eurydema ventralis Kolenati, 1846; Heteroptera: Pentatomidae) (Zupanœiœ,
2008). Zaenkrat velja, da je potencial entomopatogenih ogorœic za zatiranje økod-
ljivcev na nadzemnih delih rastlin majhen, saj so kot talni organizmi obœutljivi na
izsuøitev in UV sevanje (Lewis 2002). Po mnenju nekaterih avtorjev pa je zatiranje
kljub temu lahko uspeøno, œe økropimo zveœer ali v oblaœnem vremenu, ko je jakost
UV sevanja niæja. V tem primeru entomopatogene ogorœice preæivijo dovolj œasa za
okuæbo økodljivca (Laznik in Trdan, 2008).

Potencial zatiranja z roparskimi stenicami

Zelena smrdljivka je lahko plen veœ vrst roparskih stenic, vendar nobena od teh
ni specializirana za njeno plenjenje. Neposrednih podatkov je malo, kot potencialni
agens za biotiœno zatiranje zelene smrdljivke pa najveœkrat navajajo vrsto Podisus
maculiventris (Say, 1832) (Heteroptera: Pentatomidae). Ta spada v poddruæino
Asopinae, ki zdruæuje plenilske øœitaste stenice.

Razøirjena je v Severni Ameriki, od Mehike do Kanade, in na Bahamih ter v
Karibih. Zabeleæenih je bilo veœ kot 90 vrst æuæelk iz 8 redov, ki jih ta stenica pleni.
Vrsta kaæe preferenco za gosenice metuljev, prehrano pa predvsem ob pomanjkanju
plena dopolnjuje z rastlinskimi sokovi (De Clercq 2000). V laboratorijskih razmerah
stenica uspeøno pleni zeleno smrdljivko. Sposobna je preæiveti zgolj od zelene
smrdljivke, ki jih lovijo tako liœinke v zadnjem stadiju kot odrasli osebki, vendar pa
ta plen ni optimalen zanje in se razvijajo poœasneje kot denimo ob prehranjevanju z
gosenicami noœnega metulja Spodoptera littoralis Boisduval, 1833, ki je v naravi
njen pogostejøi plen (De Clercq s sod. 2002).

Kljub temu obstaja veœ øtudij, ki kaæejo na uporabnost stenice P. maculiventris za
biotiœno zatiranje økodljivcev v Severni Ameriki, komercialno dostopna in upora-
bljena za zatiranje tujerodnih økodljivcev, kot je koloradski hroøœ (Leptinotarsa
decemlineata Say, 1824; Coleoptera: Chrysomelidae) pa je tudi v rastlinjakih v
Evropi, vkljuœno z evropskim delom Rusije (De Clercq 2000).

V zvezi s polifagnostjo vrste pa nekateri avtorji menijo, da je njena sposobnost za
zatiranje populacij razliœnih økodljivcev vpraøljiva (Evans 1982). Poleg tega bi ute-
gnila imeti ta vrsta negativen vpliv na neciljne organizme, tako na druge plenilce in
zajedavce v konkretnih agroekosistemih, kot tudi na razliœne vrste æuæelk v okoliøkih
habitatih. Soroden primer, iz katerega je moæno sklepati na moæne posledice vnosa
generalistiœnega plenilca (posebej v luœi dejstva, da gre za tujerodno vrsto za evrop-
sko okolje), je azijska vrsta polonice Harmonia axyridis Pallas, 1773 (Coleoptera:
Coccinelidae). Vrsto so vnesli v Severno Ameriko z namenom biotiœnega zatiranja
invazivnih vrst listnih uøi (Aphidina) v zaœetku 20. stoletja in se je od takrat razøiri-
la po celotnem kontinentu, vnesena pa je bila tudi æe v Evropo (Koch 2003). V zad-
njih 15 letih so se zaœeli pojavljati dokazi, da izriva avtohtone vrste polonic, tako s
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tekmovanjem za vire hrane, kot tudi z neposrednim plenjenjem, saj je izjemno uœin-
kovit plenilec. Poleg tega je vrsta nevøeœna, saj se jeseni zdruæuje v skupine, ki v
iskanju prezimovaliøœa silijo v œlovekova bivaliøœa ali na plodove v sadovnjakih in
vinogradih (Koch 2003). Kljub tveganju, ki ga predstavljajo njena polifagnost, hitro
razmnoæevanje in odpornost na neugodne podnebne razmere, ter deklarativnim stan-
dardom pri oceni tega tveganja, je bila øe v devetdesetih letih prejønjega stoletja vne-
sena v srednjo Evropo. Tu se je uspeøno ustalila v naravnem okolju, od koder danes
hitro naseljuje nova obmoœja, vedno veœ pa je tudi podatkov o njenem negativnem
vplivu na avtohtono favno (Brown s sod. 2008). Vedno pogosteje jo v rastlinjakih
uporabljajo skupaj s stenico P. maculiventris in ker sta obe vrsti generalistiœna ple-
nilca, prihaja tudi do medsebojnega plenjenja. V interakcijah æivali primerljivih raz-
vojnih stadijev v nadzorovanem okolju navadno prevlada stenica, ki je sposobna
preæiveti samo od polonic, te pa predstavljajo za stenico P. maculiventris manj opti-
malen vir hrane in je ob zastopanosti ustreznejøega plena antagonistiœnih interakcij
bistveno manj (De Clercq 2003). Kljub temu se utegne izkazati, da plenjenje znotraj
ceha zmanjøuje njuno biotiœno uœinkovitost v okoljih, kjer sta vneseni obe vrsti.

V evropskem okolju bi bilo zato ustreznejøe zatiranje zelene smrdljivke z ropar-
sko stenico rjavo trnovko (Picromerus bidens [L., 1758]), ki je izvorno razøirjena v
zahodni Palearktiki in se lahko prehranjuje z razliœnimi vrstami plena, preferira pa
listojede liœinke metuljev in hroøœev (De Clercq 2000). Vendar pa je gostota popu-
lacije rjave trnovke razmeroma nizka, njeno razmnoæevanje pa je poœasno, saj se raz-
vije samo en rod na leto. Poleg tega se zadræuje v hladnejøih in bolj vlaænih okoljih,
na primer v gozdovih in na robovih gozdov, in le redko zaide v sadovnjake ter vrto-
ve (Larochelle in Larivière 1989). Zato bi verjetno imela pomembnejøi vpliv v agroe-
kosistemih, v kakrønih se prehranjuje zelena smrdljivka (predvsem rastlinjakih), le
ob naœrtnem namnoæevanju in izpuøœanju. Vrsto je namreœ mogoœe namnoæevati v
laboratorijskih razmerah (Javahery 1986).

Potencial zatiranja s parazitoidi

Muhe goseniœarke (Diptera: Tachinidae)

Po introdukciji zelene smrdljivke v ZDA na zaœetku 18. stoletja so zaœele muhe
goseniœarke iz rodu Trichopoda, ki so za to obmoœje avtohtone, uspeøno zajedati tudi
to vrsto. Pozneje se je – nakljuœno ali namerno – razøirila tudi v Evropi. Vrsta
Trichopoda pennipes Fabricius je bila leta 2003 prviœ opaæena tudi  v slovenskem
Primorju. Na to obmoœje se je verjetno razøirila iz Italije, kamor je po nakljuœju priøla
iz Amerik (De Groot s sod. 2007). Ocenjeno je bilo, da imajo muhe goseniœarke
dober potencial za zatiranje zelene smrdljivke, zato so bile razliœne vrste vnesene v
okviru programov klasiœnega biotiœnega varstva v razliœna okolja, npr. v Avstralijo
in na Havaje. Vendar skrb pred morebitnimi negativnimi vplivi na neciljne organiz-
me ostaja, saj kot parazitoid vrsta ni popolnoma specifiœna. 

Izjema v preuœenosti so Havaji, kjer je bilo v zadnjem stoletju namerno ali nena-
merno vnesenih veœ kot 700 vrst plenilcev, zajedavcev ali rastlinojedov za zatiranje
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økodljivcev in plevelov, od tega se jih je pribliæno tretjina ustalila in se razmnoæuje
v divjini (Follett s sod. 2000). V tej ameriøki zvezni dræavi je vlada v preteklosti izpe-
ljala veœ programov za biotiœno zatiranje økodljivcev, zaradi omejenega in izolira-
nega obmoœja otokov ter visoke stopnje endemiœnosti lokalne favne pa je o njihovem
vplivu enostavneje presojati. Zeleno smrdljivko so na otokih prviœ opazili leta 1961,
po seriji neuspeønih poskusov zatiranja z insekticidi so do leta 1963 uvozili tri vrste
parazitoidov za biotiœno zatiranje, od tega dve vrsti muh goseniœark, Trichopoda
pennipes in T. pilipes Fabricius, od katerih se je ustalila le slednja (Johnson s sod.
2005). Njen vpliv na ekosistem kot celoto øe ni bil celovito obravnavan, na ravni
medvrstnih interakcij pa kaæe, da je vpliv na smrtnost neciljne avtohtone stenice
Coleotichus blackburniae White, 1881 (Hemiptera: Scutelleridae) razmeroma maj-
hen, œeprav so drastiœen upad populacije te stenice v letih, ko se je muha ustalila, pri-
pisali ravno introdukciji te vrste (Howarth 1991, Follet s sod. 1999). V sploønem je
bila stopnja zajedanja v œasu triletne raziskave skoraj niœna. Teæavo utegne predsta-
vljati le nesorazmerno poveœanje stopnje zajedanja na krajih, kjer je gostota stenic
veœja, kar je verjetno posledica dejstva, da muho privabljajo njihovi agregacijski
feromoni (Johnson s sod. 2005). Opazen upad populacije neciljne vrste C. blackbur-
niae pripisujejo avtorji sicerønji izgubi habitatov na otokih, ki so prav tako v drugi
polovici 20. stoletja doæiveli intenzivno urbanizacijo in intenzifikacijo kmetijstva.

Tudi v Avstraliji so poskuøali z biotiœnim zatiranjem zelene smrdljivke z veœ
vrstami muh goseniœark, med njimi Bogosia antinorii Rondani, 1873, Trichopoda
pilipes in Trichopoda pennipes (Waterhouse & Sands 2001), vendar se nobena od
vrst ni uspela ustaliti. Zato so leta 1996 vnesli øe vrsto Trichopoda giacomelli
Blanchard in med vzorœenji v nadaljnjih letih so redno naøli napadene osebke zele-
ne smrdljivke; zato menijo, da se je zajedavec na tem obmoœju ustalil. Triletno
vzorœenje sorodnih avtohtonih vrst stenic Glaucias amyoti (Dallas, 1851) in
Alciphron glaucus (Fabricius, 1775), pri katerih so laboratorijski poskusi pokazali,
da se zajedavec na njih lahko razmnoæuje, ni pokazalo zmanjøanja velikosti popula-
cije (Coombs 2003). Zaenkrat prav tako niso opazili izmerljivih vplivov na popula-
cijo zelene smrdljivke, kljub temu da znaøa stopnja parazitiranosti ujetih osebkov
med vzorœenjem tudi do 50 % (Coombs in Sands 2000).

Vrsta T. giacomellii ima lahko sicer v okoljih, kjer je avtohtona, bistven vpliv na
populacijo zelene smrdljivke. Vzorec medvrstnih interakcij kaæe, da je stopnja zaje-
danja gostotno odvisna, pri œemer se spreminja s œasovnim zamikom glede na spre-
minjanje gostote populacije gostitelja. To stabilizira populaciji obeh vrst in je poleg
zajedanja osice Trissolcus basalis glavni vzrok smrtnosti zelene smrdljivke
(Liljesthröm in Bernstein 1990), pri œemer imajo najveœji pomen pri stabilizaciji
sistema prostorsko omejen vzorec zajedanja, vrstna specifiœnost in prepreœitev razm-
noæevanja napadenih æivali (Liljesthröm in Rabinovich 2004).

Trissolcus basalis (Hymenoptera: Scelionidae)

Osica Trissolcus basalis se za okolja, kamor je bila vnesena ali se dodatno vnaøa,
pogosto navaja kot zgodba o uspehu biotiœnega zatiranja zelene smrdljivke oz. kla-
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siœnega biotiœnega zatiranja økodljivcev nasploh (Caltagirone 1981, Waterhouse
1998). Uspeøen program namnoæevanja in naœrtnega izpuøœanja te vrste v Braziliji je
v kombinaciji s privabilnimi posevki soje zmanjøal populacijo zelene smrdljivke za
veœ kot polovico ob vnosu 15.000 osebkov na hektar (Corrêa-Ferreira in Moscardi
1996). Kombinacija vrste T. basalis in muhe goseniœarke T. giacomelli se je izkaza-
la celo kot glavni vzrok smrtnosti zelene smrdljivke v dolgoroœni raziskavi na enem
od kmetijskih obmoœij Argentine (Liljesthröm in Bernstein 1990). Vendar povsod po
svetu vpliv vnesenih zajedavcev ni tako oœiten. Kljub zaœetnemu navduøenju po
vnosu te osice na Havaje (Caltagirone 1981, Davis 1967) in v Avstralijo (Caltagirone
1981, Clausen s sod. 1977), se je v poznejøih letih izkazalo, da tako v Avstraliji
(Clarke 1992) kot na Havajih (Jones 1995) zajedanje nima bistvenega vpliva na øte-
vilœnost populacije, zelena smrdljivka pa ostaja gospodarsko pomemben økodljivec
v teh okoljih.

Med razlogi za takøno razliko sta verjetno specifika v kmetijski praksi in ohra-
njenost habitatov v bliæini kmetijskih zemljiøœ, ki je pomemben dejavnik preæivetja
in biotiœne uœinkovitosti parazitoidov. Razliœne vrste rastlin v okolici sluæijo kot
refugij, ki pripomore pri preæivetju ob velikih nihanjih okoljskih dejavnikov v agroe-
kosistemu (tretiranje s fitofarmacevtskimi sredstvi, razlike v dostopnosti gostiteljske
vrste tekom leta v monokulturi ipd.), hkrati pa tudi kot vir hrane za odrasle parazi-
toide (Knight in Gurr 2007).

Tudi vrsta T. basalis ni popolnoma specifiœna za zeleno smrdljivko, œeprav izka-
zuje jasno preferenco. V Avstraliji napada veœ vrst øœitastih stenic, med njimi vrste
Agonoscelis rutila Fabricius, 1776, Cermatulus nasalis (Westwood, 1837), Oechalia
schellembergii (Guer.), Piezodorus hybneri (Gmelin) in Oechalia schellenbergii
(Guerin, 1831). Obœasna terenska vzorœenja so pokazala tudi prek 50 % stopnjo zaje-
danja jajœec teh vrst (Waterhouse 1998). Dolgoroœnih raziskav o neciljnem delova-
nju vrste T. basalis sicer ni, vsaj ena raziskava omejenega obsega pa nakazuje, da ne
vpliva bistveno na populacije neciljnih vrst v kmetijskem obmoœju Queenslanda
(Loch in Walter 1999); vendar je potrebno poudariti, da vpliv ni bil neposredno
ovrednoten. Na Havajih vrsta T. basalis, podobno kot vrsta T. pilipes, napada avtoh-
tono stenico C. blackburniae, a je ta zanjo oœitno manj ustrezen gostitelj, saj veœina
napadenih jajœec propade ne da bi se iz njih izlegla osica (Louda s sod. 2003). Vrsta
T. basalis se tako ne smatra kot pomemben dejavnik pri zmanjøevanju populacije
avtohtone vrste C. blackburniae, œeprav je konkretnih podatkov o zajedanju malo
(Follett s sod. 2000, Johnson s sod. 2005).

Ocena tveganja

Iz dostopne literature je mogoœe zakljuœiti, da imajo parazitoidi veœji potencial zati-
ranja zelene smrdljivke na poljøœinah kot plenilci, saj so znane vrste bolj specializira-
ne, s tem pa tudi uœinkovitejøe, njihovo naœrtno spuøœanje v okolje pa je manj tvegano.

Teoretiœno je potencialni vpliv vnesenih parazitoidov na neciljne organizme maj-
hen. Vendar laboratorijske raziskave tveganja za neciljno delovanje veœinoma obrav-
navajo gostitelje s fizioloøkega staliøœa, o ekoloøkem staliøœu pa je v œasovno in pro-
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storsko omejenih razmerah teæje sklepati. Z zgleda vrste T. giacomelli v Avstraliji je
oœitno, da tudi, œe se parazitoid v laboratoriju uspeøno razmnoæuje ob zastopanosti
doloœenega neciljnega gostitelja, obstaja verjetnost, da zaradi njune razliœne biono-
mije v naravi ne bosta priøla v stik ali bo zgolj ta gostitelj premalo za vzdræevanje
populacije parazitoida. Onstad in McManus (1996) poleg teh dejavnikov izposta-
vljata øe vplive gostote populacije obeh vrst in dinamiko napadanja na njune inte-
rakcije. Sodeœ po poenostavljenih matematiœnih modelih øirjenja nalezljivih bolezni
v æivalskih populacijah lahko patogen iztrebi lokalno populacijo nevretenœarskega
gostitelja le izjemoma (Dobson in May 1986). Takøne potencialno nevarne izjeme se
zgodijo tedaj, ko populacijska gostota vnesenega patogena ni odvisna od populacij-
ske gostote gostitelja – tedaj, ko isti patogen okuæuje dve vrsti. Œe s svojim delova-
njem ne vpliva bistveno na gostoto populacije ciljne vrste, lahko iztrebi neciljno
vrsto brez posledic za lastno populacijsko gostoto (Bowers in Begon 1991).

Konkretnih podatkov o vplivu vnesenih zajedavcev iz te skupine na neciljne
organizme in ekosistem kot celoto je malo, od znanih primerov pa se øe ni zgodilo,
da bi tak organizem drastiœno negativno vplival na populacije neciljnih organizmov.
Podatki s konca 20. stoletja kaæejo, da so imele samo tri od 210 vrst pajkovcev in
æuæelk, ki so jih namerno vnesli v ZDA z namenom biotiœnega zatiranja, merljiv
negativen vpliv na avtohtone vrste (OTA 1993), od tega ni nobena vrsta zmanjøala
avtohtonih populacij za toliko, da bi obstajalo tveganje za njihovo izumrtje (Onstad
in McManus 1996). Podobno je v zahodni Evropi, kjer je træno dostopnih in upora-
bljanih za klasiœno biotiœno zatiranje æuæelk in prøic pribliæno 130 vrst naravnih
sovraænikov; od tega je pribliæno polovica tujerodnih, pri œemer zaenkrat øe ni zna-
nega primera, da bi takøen poseg negativno vplival na avtohtono favno (Van
Lenteren 1997). Tej ugotovitvi nasprotujejo novejøi podatki o rilœkarju Larinus pla-
nus (Fabricius, 1792) (Coleoptera: Curculionidae), ki so ga vnesli v Severno
Ameriko za biotiœno zatiranje njivskega osata Cirsium arvense (L.) Scop.
(Asteraceae), in se je zaœel v letih po vnosu preferenœno prehranjevati z redko avtoh-
tono vrsto Cirsium undulatum (Nutt.) Spreng. var. Tracyi, na kateri povzroœa
obseæne poøkodbe na cvetovih in semenih, zato utegne imeti ob nadaljevanju
vnaøanja dolgoroœen negativen vpliv na preæivetje populacije (Louda in O’Brien
2002).

Kljub predvidevanjem na podlagi modelov medvrstnih interakcij bi morala osta-
ti previdnost  poglavitno naœelo v sodobni praksi biotiœnega zatiranja invazivnih vrst
økodljivcev z invazivnimi plenilci ali parazitoidi (t.i. »klasiœnega biotiœnega zatira-
nja«). Tudi v primerih, ko pred mnogo desetletji vnesen plenilec ali parazitoid dol-
goroœno ni imel znanih vplivov na neciljne organizme, je potrebno upoøtevati, da je
vpliv vnesene vrste na ekosistem kot celoto izjemno teæko ovrednotiti, saj se razi-
skave v veliki veœini primerov izvajajo v omejenem obsegu zaradi pomanjkanja
sredstev, œasa in usposobljenega osebja. Kljub tveganju, ki ga tujerodni organizem
predstavlja za matiœni ekosistem, øe posebno ob laboratorijskem namnoæevanju in
izpuøœanju na majhni povrøini, dolgoroœnih in sistematiœnih raziskav vpliva – tako
potencialnega pred izpustom kot dejanskega po njem – v strokovni literaturi prak-
tiœno ni.
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Æe v prvi fazi – testiranju ustreznosti neciljnih gostiteljev v laboratoriju – je potre-
bno sklepati kompromise ter se omejiti na najbolj znane sorodne vrste, saj je
vzdræevanje mnogih vrst potencialnih gostiteljev zahtevno in drago (Sands in Van
Driesche 2000). Laboratorijske razmere se seveda razlikujejo od naravnih in znan je
vsaj en primer, ko testiranje fizioloøkega nabora gostiteljev ni ustrezno predvidelo
ekoloøkega – predhodno omenjeni rilœkar Larinus planus (Louda in O’Brien 2002).
V praksi lahko poleg tega nujnost zatiranja novega økodljivca in politiœni pritiski
prevladajo nad varovalnimi mehanizmi (Louda in Stiling 2004).

Varstveni biologi zato med drugim priporoœajo izogibanje uporabi generalistiœnih
plenilcev in zajedavcev, razøiritev testiranega obsega gostiteljskih vrst in vkljuœitev
veœ ekoloøkih parametrov v presojo tveganja, tako na ravni kandidata za vnos, kot
tudi na ravni ciljnih ter neciljnih organizmov (Louda s sod. 2003). Nenazadnje pa si
je pred vnosom naravnega sovraænika za zatiranje økodljivca potrebno postaviti
kljuœno vpraøanje: koliko je moænosti, da bo takøen poseg dejansko uspeøen? Do
sedaj je bil uspeh na globalni ravni zanemarljiv – od skupno skoraj 4769 vnesenih
vrst æuæelk za zatiranje æuæelœjih økodljivcev v razliœnih dræavah (podatki do leta
1992) se smatra, da je 165 vrst økodljivcev nadzorovanih v vsaj eni dræavi, kar pred-
stavlja pribliæno 3 % uspeh. Poleg nepotrebnih stroøkov ostane po neuspeønih vno-
sih tudi med 34 in 50 % tujerodnih vrst, ki se v novem okolju ustalijo, nimajo pa
popolnoma nobenega vpliva na ciljni organizem (Greathead 2003). Kakøen vpliv ima
to na ekosisteme, ne ve nihœe.

V Sloveniji je bil doslej en primer naœrtnega vnosa tujerodne vrste æuæelke v
namen biotiœnega zatiranja økodljivcev – leta 1999 je bila z dovoljenjem Ministrstva
za kmetijstvo in gozdarstvo vnesena osa Neodryinus typhlocybae (Ashmead, 1893)
za zatiranje medeœega økræatka vrste Metcalfa pruinosa (Say, 1830) na Goriøkem
(Æeælina s sod. 2001). Vrsta N. typhlocybae je, tako kot gostitelj, razøirjena v Novem
svetu in predstavlja enega glavnih biotiœnih agensov za zatiranje medeœega økræatka.
Uspeøno je bila vnesena v Italijo, v okolici Padove in Gorice, od koder se je razøiri-
la v Slovenijo tudi po naravni poti in spomladi 1999 je bila prviœ zabeleæena tudi na
slovenski strani meje. Hkrati je bil izveden izpust (Æeælina s sod. 2001). Poznejøa
opazovanja so potrdila, da se je vrsta na obmoœju ustalila in da ne napada neciljnih
vrst, zato se naselitev smatra za uspeøno (Æeælina, osebna komunikacija).

Uœinkoviti plenilci in zajedavci zelene smrdljivke niso toliko specializirani; v
Sloveniji je æe znotraj poddruæine Pentatominae veœ redkih predstavnikov, ki so bili
do sedaj najdeni samo v obalnem pasu, na primer vrste Neottiglossa bifida (A. Costa,
1847), N. lineolata (Mulsant & Rey, 1852), Holcostethus albipes (Fabricius, 1781),
Sciocoris sulcatus Fieber, 1851 idr. (Gogala 2008). Tem vrstam bi vnos novega
naravnega sovraænika utegnil poslabøati varstveni status vsaj znotraj dræave.
Interakcije med naøtetimi biotiœnimi agensi zelene smrdljivke in sorodnimi vrstami
øe niso raziskane, moæno pa je sklepati, da bi lahko napadali vsaj nekatere od njih.
Zato menim, da bi bilo ob naœrtovanju vnosa v naravo potrebno øe temeljiteje pred-
videti moæne vplive na ekosistem (po moænosti s predhodnimi poskusi na manjøih
povrøinah), vsekakor pa temeljiteje kot je bila praksa v drugih dræavah. Dokler zele-
na smrdljivka øe ni zelo pomemben økodljivec, bi se veljalo v tem pogledu najprej
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posluæiti drugih ukrepov za omejevanje økode, œe se bodo izkazali za nujne, in ome-
jiti vnos na rastlinjake. Smiselno bi bilo tudi sistematiœno spremljati vpliv tujerodne
muhe goseniœarke T. pennipes, ki se v Slovenijo razøirja po naravni poti iz Italije (De
Groot s sod. 2007).

Sklepi

Zelena smrdljivka je izrazito polifagni rastlinojed, ki s sesanjem rastlinskih sokov
na gojenih rastlinah povzroœa gospodarsko økodo v mnogih kmetijskih obmoœjih
sveta. Je kozmopolit in tudi recentno, domnevno zaradi podnebnih sprememb, nase-
ljuje nova obmoœja. V Sloveniji je vrsta zaenkrat zastopana na obmoœju s sredozem-
skim podnebnim vplivom, glede na informacije o njenem øirjenju v svetu, pa je
mogoœe upraviœeno priœakovati, da se bo sœasoma razøirila tudi v notranjost dræave.
Stopnja preæivetja in zajedanja gojenih rastlin je odvisna od øtevilnih dejavnikov,
predvsem od dostopnosti alternativnih gostiteljskih vrst v bliæini in prisotnosti narav-
nih sovraænikov, v zmernem pasu pa tudi od zimskih temperatur.

Zaenkrat zatirajo zeleno smrdljivko predvsem z insekticidi øirokega spektra.
Polifagnost in preferenco do doloœenih gostiteljev ponekod uspeøno izkoriøœajo s
sajenjem privabilnih posevkov, kjer se populacija skoncentrira, zato jo je moæno
uœinkoviteje zatreti z drugimi sredstvi. Kot agensi za biotiœno zatiranje tega økod-
ljivca so uœinkoviti predvsem parazitoidi iz Novega sveta, podatki o potencialu ple-
nilcev pa so, z izjemo stenice vrste Podisus maculiventris (Heteroptera:
Pentatomidae) zgolj anekdotiœni. V tujini najveœkrat uporabljajo muhe goseniœarke
(Diptera: Tachinidae) in parazitoidne ose (Hymenoptera: Scelionidae), vendar nobe-
na od teh vrst ni specifiœna za zeleno smrdljivko.

V Sloveniji bi bil vnos tujerodnih agensov za biotiœno zatiranje zelene smrdljiv-
ke tvegan, tako s staliøœa uœinkovitosti, kot tudi s staliøœa moænega vpliva na ekosi-
stem. Gre namreœ za generalistiœne vrste, zato bi se ob njihovem naœrtnem vnaøanju
v naravo za biotiœno zatiranje zelene smrdljivke, sodeœ po izkuønjah iz tujine, utegnil
poslabøati varstveni status sorodnih redkih vrst stenic. Poleg tega je njihovo uœinko-
vitost nemogoœe predvideti. Dokler ekonomski vpliv zelene smrdljivke ni prevelik,
bi se bilo torej smiselneje posluæiti drugih metod biotiœne kontrole, predvsem saje-
nja privabilnih posevkov, med katerimi po uœinkovitosti izstopa soja. Hkrati bi bilo
smiselno preuœiti alternative tujerodnim agensom za biotiœno zatiranje, kot so avtoh-
tone plenilske vrste æuæelk in entomopatogene ogorœice. Tudi v Sloveniji so raziska-
ve na sorodnih vrstah æe dale nekaj obetavnih rezultatov (Bohinc in Trdan 2011), ki
odpirajo moænost okolju prijaznejøega zatiranja tega økodljivca.
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